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1 EINLEITUNG

1.1 Kurzbeschreibung Vorhaben

Die Ganahl Aktiengesellschaft plant die Errichtung und den Betrieb des Vorhabens
.Energieautonomie Frastanz (EAF)“. Der Standortraum des Vorhabens liegt in der Marktgemeinde
Frastanz (KG 92106 Frastanz I) im sUdlichen Bereich des bestehenden Werksgelandes.

Das Vorhaben umfasst Uberblickshaft folgende Hauptkomponenten:

o Energiezentrale mit KWK-Anlage, Reservekessel, interner Werksanbindung
(Prozessdampf), externer Ver- und Entsorgung (Strom, Gas, Wasser, Abwasser) und
Nebenanlagen (Parkplatz, Frei-, Grun- und Verkehrsflachen, Ausgleichsflachen)

¢ HeiBwassernetz mit Anbindung Brauerei Frastanz eGen sowie Biowarme Frastanz

| 10 kV-Netzanschluss |

| Baustelleneinrichtungsflachen

Schchtparkpaj

HeiBwassernetz |

| Mitarbeiterparkplatz |

Abbildung 1:  Ubersichtsplan (Quelle: Rondo/BHM, siehe Einlage B.02.01)

Datum: 28.11.2025 | Version: v2 Seite 6
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1.2 Zielsetzung des vorliegenden Dokuments

Far die Genehmigung des Vorhabens ist eine Umweltvertraglichkeitsprufung (UVP) nach den
Vorgaben des Umweltvertraglichkeitsprifungsgesetzes 2000 durchzufihren. Das Vorhaben ist
aufgrund der Dimensionierung UVP-pflichtig (Anhang 1 Z 2¢c UVP-G 2000).

Die Aufgabe der Umweltvertraglichkeitsprifung besteht gemafl § 1 Abs. 1 UVP-G 2000 darin, unter
Beteiligung der Offentlichkeit auf fachlicher Grundlage die unmittelbaren und mittelbaren
Auswirkungen des Vorhabens auf die Schutzglter

e Menschen,
o Biologische Vielfalt einschliel3lich der Tiere, Pflanzen und deren Lebensraume,

e Flache und Boden,

e \Wasser,
e Luft,
e Klima,

e Landschaft,
e Sach- und Kulturgtter
festzustellen, zu beschreiben und zu bewerten.

In weiterer Folge sind Malnahmen zu prifen, durch die schadliche, belastigende oder belastende
Auswirkungen des Vorhabens auf die Umwelt verhindert, oder verringert oder glnstige
Auswirkungen des Vorhabens vergrofiert werden kénnen.

Dafur hat die Projektwerberin als Teil der Einreichunterlagen (neben der Vorhabensbeschreibung
und den sonstigen Unterlagen) auch eine Umweltvertraglichkeitserklarung (UVE) vorzulegen, die als
wesentliche Grundlage fur die von den behérdlichen Prifgutachtern zu erstellenden Teilgutachten
bzw. fir das Umweltvertraglichkeitsgutachten dient. Der Inhalt der UVE entspricht den in § 6 UVP-G
2000 dargestellten Inhalten.

Der vorliegende Fachbereich ,Luft und Klima“ ist Teil dieser Umweltvertraglichkeitserklarung. Im
Rahmen des gegenstandlichen Gutachtens erfolgt die Beurteilung der Umweltvertraglichkeit des
Vorhabens gemaf den Anforderungen des UVP-G aus Sicht des Schutzgutes ,Luft und Klima“,
wobei eine Untergliederung in Themenbereiche vorgenommen wird:

e Erfassung und Beschreibung des Ist-Zustandes sowie die Bewertung der Sensibilitat des Ist-
Zustandes.

e Beschreibung und Quantifizierung der Auswirkungen durch das Vorhaben in der Bau- und
Betriebsphase.

e Darstellung von Malinahmen, mit denen wesentliche Auswirkungen des Vorhabens auf das
Schutzgut Luft und Klima vermieden oder eingeschrankt werden kdnnen.

Datum: 28.11.2025 | Version: v2 Seite 7
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2 METHODIK

2.1 Untersuchungsraum

Fir das Schutzgut Luft wird der Untersuchungsraum so abgegrenzt, dass die projektbedingten
Emissionen im Modell erfasst und alle relevanten Auswirkungen des Vorhabens in ihrer raumlichen
Ausdehnung dargestellt werden kdnnen.

Abbildung 2 zeigt das Berechnungsgebiet fir die gefassten Emissionen der Kamine mit einer
Ausdehnung von ca. 10 km x 10 km, welches flr die Schadstoffausbreitung mit dem Modell GRAL
verwendet wird. Zusatzlich wurde zur Berlcksichtigung der nassen Deposition eine instationare
Modellierung mit dem Modell GRAL mit einem etwa 6 km x 6 km grof’en Berechnungsgebiet
durchgefihrt. Die horizontale Auflésung betragt jeweils 4 m. Fir die bodennahen Quellen in der
Betriebsphase (anlagenbezogener Verkehr, Mitarbeiterparkplatz) wurde ein kleineres Berechnungs-
gebiet mit einer Flache von ca. 1 km x 1 km und einer horizontalen Auflésung von 2 m verwendet.
Fir die Emissionen in der Bauphase wurde ein Berechnungsgebiet mit einer Flache von ebenfalls
ca. 1 km x 1 km und einer horizontalen Aufldsung von 2 m verwendet.

Die Berechnungen erfolgen flachendeckend jeweils unter Berlicksichtigung des Gelandes und der
Bebauung. Fir ausgewahlte, besonders sensible Standorte werden Immissionspunkte aus-
gewiesen. Eine detaillierte Beschreibung der Immissionsberechnungen kann dem Kap. 2.4.4 und
die Beschreibung der Immissionspunkte dem Kap. 2.4.4.5 enthommen werden.

Rondo Ganahl AG
Energieautonomie
Frastanz

Untersuchungsgebiete

Legende

GRAL Gebiet Kamine
J GRAL Gebiet Kamine
instationdr
[ GRAL Gebiet anlagen-
bezogener Verkehr
] GRAL Gebiet
Bauphase

&

0 1.000 2.000 m

N i
A MULLER-BBM

Abbildung 2:  Berechnungsgebiete fiir die gefassten Quellen (griin und violett) und die bodennahen Quellen
(blau) in der Betriebsphase und die Quellen in der Bauphase (rot)

Datum: 28.11.2025 | Version: v2 Seite 8
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Fir das Schutzgut Klima wird der Untersuchungsraum so abgegrenzt, dass alle zu erwartenden
relevanten Auswirkungen auf das Schutzgut Klima beurteilt werden kénnen, ebenso wie mogliche
relevante Auswirkungen des Klimawandels auf das Vorhaben. Konkret orientiert sich der
Untersuchungsraum am Berechnungsgebiet fir die Ausbreitungsmodellierung mit einer
Ausdehnung von ca. 10 km x 10 km. Mikroklimatische Beurteilungen erfolgen fiir die nahere
Umgebung des Projektgebiets.

2.2 Untersuchungsrahmen
Luft:

Fir die Beurteilung der Luftgiite und Abschatzung der Vorbelastung werden die Messdaten des
Amtes der Vorarlberger Landesregierung der letzten 5 Jahre herangezogen. Kontinuierliche
Messungen liegen fur die Stoffe NOy, CO, PMio, PM2s, B(a)P und Benzol vor und integrale
Messungen sind flir die TSP-Deposition inklusive Blei im Staubniederschlag und Cadmium im
Staubniederschlag verflgbar.

Die Auswirkungen in der Bauphase werden fir das erste Baujahr (Bauwoche 1 bis 52) dargestellt,
da in diesem Jahr die Bauaktivitdten stattfinden, welche die groRten Auswirkungen auf die
Luftschadstoffbelastung haben. Als Bezugsjahr flr die Berechnung der Kfz-Emissionen wird das
Jahr 2027 herangezogen. Die Berechnung der projektbedingten Immissionsbelastungen in der
Bauphase erfolgt fur die Schadstoffe Stickstoffdioxid (NO), Feinstaub (PM1 und PM25) und die
Gesamtstaubdeposition.

Die Auswirkungen des Vorhabens in der Betriebsphase werden fir das friheste Jahr der
Inbetriebnahme (voraussichtlich 2029) dargestellt, da in diesem Jahr die hochsten Kfz-Emissionen
auftreten. Fur den Betrieb der Energiezentrale wird in konservativer Weise von einem durchgangigen
Betrieb der KWK-Anlage (8760 Volllaststunden im Jahr) und zusatzlich einem Betrieb des
Reservekessels von 560 Volllaststunden im Jahr ausgegangen (dieser Betriebsfall stellt eine fiktive
Maximalbetrachtung dar, welche im Realbetrieb aufgrund erforderlicher Revisionszeiten und
sonstiger Betriebsunterbrechungen jedoch nicht eintreten wird). Neben den gefassten Emissionen
werden die Emissionen des anlagenbezogenen Verkehrs (An- und Ablieferungen mit LKW) sowie
die Verlegung des bestehenden Mitarbeiterparkplatzes berticksichtigt.

Auf Basis der Emissionen und der meteorologischen Eingangsdaten werden die Immissions-
belastungen fur die Bauphase und die Betriebsphase mit dem Modellsystem GRAMM/GRAL unter
Bericksichtigung des Gelandes und der umliegenden Bebauung modelliert. Die Bewertung der
Auswirkungen des Vorhabens auf das Schutzgut Luft erfolgt in Bezug zu den jeweiligen Grenz- und
Schwellenwerten aller relevanten Luftschadstoffe.

Klima:

Die Beurteilung der Auswirkungen des Vorhabens auf das Mikroklima geht von der Bewertung des
Ist-Zustandes aus, auf Basis von Messdaten der Klimanormalperiode 1991 bis 2020 fiir Bludenz und
Feldkirch sowie einer erganzenden Betrachtung regionalklimatischer Besonderheiten der Walgau.
Die Bewertung der Sensibilitat des Ist-Zustandes erfolgt unter Berlicksichtigung regionalklimatischer
und mikroklimatischer Gegebenheiten, wobei insbesondere die Sensibilitdt von Lufttemperatur,
Luftfeuchte und Luftstromungen eingeschatzt wird. Die Auswirkungen auf das Schutzgut Klima

Datum: 28.11.2025 | Version: v2 Seite 9
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werden insbesondere fir die Betriebsphase beurteilt, wobei auf mikroklimatische Anderungen von
Stromungsverhaltnissen, Strahlungsflissen und Feuchteverhaltnissen eingegangen wird.

Makroklimatisch erfolgt ein Vergleich der projektbedingten Treibhausgasemissionen mit den
Emissionen der dsterreichischen Industrie. In Hinblick auf die Abschatzung von Risiken durch
Klimawandelfolgen werden die Ergebnisse aus Klimawandelszenarien fir das Land Vorarlberg
sowie die Region Walgau zusammengefasst.

2.3 Normative und sonstige Grundlagen

o UVE-Leitfaden, Eine Information zur Umweltvertraglichkeitserklarung, tUberarbeitete Fas-
sung 2019, Bundesministerium flir Nachhaltigkeit und Tourismus, Dez. 2019

o Bundesgesetz zum Schutz vor Immissionen durch Luftschadstoffe (Immissionsschutzge-
setz — Luft, IG-L), BGBI. | Nr. 115/1997 i.d.g.F.

¢ Richtlinie (EU) 2024/2881 des Europaischen Parlaments und des Rates vom 23. Oktober
2024 ber Luftqualitat und saubere Luft flir Europa (Neufassung), 20.11.2024

o Zweite Verordnung Uber forstschadliche Luftverunreinigungen, BGBI | 199/1984 i.d.g.F.

e Verordnung der Bundesministerin flr Nachhaltigkeit und Tourismus Uber belastete Gebiete
(Luft) 2019, BGBI. Il Nr. 101/2019

e Leitfaden UVP und IG-L, Umgang mit Uberschreitungen von Immissionsgrenzwerten von
Luftschadstoffen in UVP-Verfahren, Bericht REP-0737, UBA, Wien 2020

o Abfallverbrennungsverordnung 2024 — AVV 2024, BGBI. Il Nr. 118/2024

¢ RVS 04.01.11 Umweltuntersuchung, Ausgabe vom 01.04.2017

e RVS04.02.12 Schadstoffausbreitung an Verkehrswegen und Tunnelportalen vom
25.09.2020

e Handbuch Emissionsfaktoren des Straflenverkehrs (HBEFA), INFRAS Bern, Version 5.1,
Oktober 2025, https://www.hbefa.net

o TG Kfz-Emissionen, Technische Grundlage fir die Beurteilung der Emissionen von
Kraftfahrzeugen auf Abstellflachen, herausgegeben vom Bundesministerium fur Arbeit und
Wirtschaft, BMAW, Wien, 2022

e TG Diffuse Staubemissionen, Technische Grundlage, Bundesministerium fir Digitalisierung
und Wirtschaftsstandort, Wien, 2014

e Feuerungsanlagen-Verordnung 2019 — FAV 2019, BGBI. Il Nr. 293/2019 i.d.g.F.

e ONORM M 9440 - Ausbreitung von luftverunreinigenden Stoffen in der Atmosphére - Be-
rechnung von Immissionskonzentrationen, Austrian Standards, Ausgabedatum 01.10.2019

2.4 Fachspezifischer Bearbeitungszugang

241 ERHEBUNG IST-ZUSTAND LUFT

Fuar die Beurteilung der Luftgute und Abschatzung der Vorbelastung werden aktuelle Messdaten des
Amtes der Vorarlberger Landesregierung fur alle verfugbaren Schadstoffe herangezogen. Zusatzlich
wurden von der Firma Kalb Analytik GmbH im Zeitraum Juli bis November 2023 Depositions-
messungen nach Bergerhoff, Passivsammlermessungen fir NO, und VOC sowie Bodenanalysen
an 4 Standorten in Frastanz durchgefuhrt.

Datum: 28.11.2025 | Version: v2 Seite 10
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2.4.2 ERHEBUNG IST-ZUSTAND KLIMA

Um die lokalen klimatischen Verhaltnisse zu beurteilen, werden die Messdaten der benachbarten
Wetterstationen Feldkirch und Bludenz Uber den Zeitraum der Klimanormalperiode 1991 bis 2020
ausgewertet (Temperatur, Niederschlag, Luftfeuchte, Strahlung, Wind). Die Messstationsdaten sind
Uber den Data Hub der GeoSphere Austria verfigbar. Auch Informationen des Amtes der
Vorarlberger Landesregierung uber das Klima in Vorarlberg werden flir die Analyse des Ist-
Zustandes einbezogen.

Fur die Untersuchung der lokalen meteorologischen Verhaltnisse und der vertikalen Luftschichtung
(Kaltluftabfluss, Inversionswetterlagen) werden modellierte Windfelder fir Frastanz, die bei der
ZAMG (nunmehr GeoSphere Austria) in Auftrag gegeben wurden [22], herangezogen. Informationen
Uber Gelande, Bodenbeschaffenheit, Bebauung und Vegetation werden nach Notwendigkeit aus
dem Geoportal des Landes Vorarlberg (VOGIS) enthommen.

243 METHODIK EMISSIONSBERECHNUNG

2.4.31 Gefasste Emissionen der Kamine

Die Berechnung der gefassten Emissionen der Kamine erfolgt auf Basis der jeweils anzuwendenden
Emissionsgrenzwerte und der Abluftvolumenstrome gemal Formel 1.

Formel 1: Berechnung der maximalen zuldssigen Emissionsfracht in der Betriebsphase

EF ax = GW - Vg

Mit: EFmax  maximal zulassige Emissionsfracht [mg/h]
GW Grenzwert des jeweiligen Schadstoffes [mg/Nm?]
Vab Abluftvolumenstrom [Nm3/h]

Fir den Kamin der KWK-Anlage werden die Emissionsgrenzwerte gemafl Abfallverbrennungs-
verordnung 2024 Anhang 1 fir Verbrennungsanlagen [9], zusammengefasst in Tabelle 1, heran-
gezogen. Fur die Schadstoffe Cadmium (Cd) und Schwefeldioxid (SO2) wurden von der Konsens-
werberin die folgenden abgesenkten Emissionsgrenzwerte angegeben:

- Cadmium: 0,01 mg/Nm?3 flr Mittelwerte Gber einen Zeitraum von 0,5 h bis 8 h
- Schwefeldioxid: 30 mg/Nm? fur den HMW und

15 mg/Nm? fur den TMW

(jeweils trockenes Abgas und bezogen auf 11% Sauerstoff)

Fir den Kamin des Reservekessels werden die gemall FAV 2019 [8] begrenzten
Emissionsgrenzwerte flr den Brennstoff Erdgas, zusammengefasst in Tabelle 69, herangezogen.

Zusatzlich werden die Emissionen des PFAS-Summenparameters auf Basis der durchschnittlichen
Gesamtkonzentration berechnet. Diese wurde vom Auftraggeber unter Berlcksichtigung von
gemessenen Werten und Literaturdaten fur unterschiedliche Brennstofffraktionen auf Basis einer
Worst Case Betrachtung abgeschatzt und zur Verfiigung gestellt [10].

Datum: 28.11.2025 | Version: v2 Seite 11
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Tabelle 1: Emissionsgrenzwerte gemafl 2024 AVV, Anhang 1 [9] angegeben in mg/m? (Dioxine, Furane

und dioxin-ahnliche PCB in ng/m?) trockenes Abgas und bezogen auf 11% Sauerstoff

Parameter Grenzwerte in mg/Nm?
Zeitbezug HMW TMW
Staubférmige Emissionen 10 5
Gesamter flliichtiger organischer Kohlenstoff (TVOC) 10 10
Chlorwasserstoff (HCI) 10 8
Neuanlagen: 6
Fluorwasserstoff (HF) 0,7 0,5
Schwefeldioxid (SO2) 50 40
Neuanlagen: 30

Stickstoffoxide (NOx)
- bei einer Nennkapazitat bis 2 t Abfall/h 200 200
- bei einer Nennkapazitat von mehr als 2 bis 6 t Ab- 200 150
fall/h

Neuanlagen: 120
- bei einer Nennkapazitat von mehr als 6 t Abfall/h 100 70"
Kohlenstoffmonoxid (CO) 100 50
Quecksilber und seine Verbindungen (Hg) 0,05 0,02
Ammoniak (NHs) 5 5

Zeitbezug Mittelwerte tiber einen Zeitraum von 0,5 bis 8 Stunden in
mg/Nm?

Cadmium und Thallium und ihre Verbindungen 0,02

(X Cdund TI)

Summe Antimon, Arsen, Blei, Chrom, Kobalt, Kupfer, 0,3

Mangan, Nickel, Vanadium, Zinn und Verbindungen
(Z Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V, Sn)

Zeitbezug Mittelwerte iber ei-  Wert lGber einen Probenahmezeit-
nen Zeitraum von raum

6 bis 8 Std. von 2 bis 4 Wochen

in ng/Nm? in ng/Nm?3

Dioxine und Furane 2 0,06 0,08

Dioxine, Furane und dioxin-ahnliche PCB 2

Neuanlagen: 0,04
0,08
Neuanlagen: 0,06

Neuanlagen: 0,06
0,1
Neuanlagen: 0,08

D Fur Verbrennungsanlagen, die vor dem 28. Dezember 2002 rechtskraftig genehmigt und betrieben oder in erster Instanz geneh-

migt und spatestens am 28. Dezember 2003 in Betrieb genommen wurden, gilt ein Grenzwert von 100 mg/m3.

2 Es ist entweder der Grenzwert fiir Dioxine und Furane oder der Grenzwert flir Dioxine, Furane und dioxin-ahnliche PCB einzu-

halten.
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2.4.3.2 Verkehrsemissionen

Die Berechnung der Verkehrsemissionen (An- und Abtransporte durch LKW in der Bau- und
Betriebsphase sowie fur PKW in der Bauphase) erfolgt auf Basis der aktuellen Emissionsfaktoren
gemall HBEFA 5.1 — Handbuch fur Emissionsfaktoren des Stralenverkehrs [11] sowie den
jeweiligen Fahrbewegungen und Fahrweglangen mit einem multiplikativen Ansatz:

Formel 2: Multiplikativer Ansatz flir Berechnung der Verkehrsemissionen

e=FExsx*xng,,

Mit: e Emissionen (g/h)
E Emissionsfaktor in g/km/Fzg (gem. HBEFA 5.1 [11])
s Weglange in km
NFzg Anzahl der Fahrzeuge (Kfz/h)

Dabei werden in der Bauphase Emissionskenndaten fir das Bezugsjahr 2027 und in der
Betriebsphase fir das Bezugsjahr 2029 vorausgesetzt. Fur die unterschiedlichen Fahrstrecken im
Untersuchungsgebiet werden folgende Verkehrssituationen gewahilt:

o L190 Sonnenbergerstralle: Agglo/HVS/50/dicht
e Augasse: Agglo/Erschlie3ung/30/flussig
e Betriebsgelande: Agglo/ErschlieRung/30/stop+go

Neben den Motoremissionen auf den betriebsinternen Fahrwegen werden in der Betriebsphase
zusatzlich die Leerlaufemissionen der LKW wahrend der Entladung berticksichtigt. Die Berechnung
erfolgt anhand der ,Technischen Grundlage fur die Beurteilung der Emissionen von Kraftfahrzeugen
auf Abstellflachen® (TG Kfz Emissionen) [12] auf Basis der Leerlauf-Emissionsfaktoren fiir Last- und
Sattelzige (SNF-Zug). Fir die Anlieferungen wird eine Dauer von 15 Minuten fur einen
Entladevorgang und fir den Abtransport eine Dauer von 1 Stunde je Beladevorgang angenommen.
Die resultierenden Emissionen berechnen sich wiederum multiplikativ:

Formel 3: Multiplikativer Ansatz fir Berechnung der Leerlaufemissionen

e=Ext*ng,y

Mit: e Emissionen (g/h)
E Leerlauf-Emissionsfaktor in g/h (gem. TG Kfz Emissionen [12])
t Dauer des Leerlaufbetriebs in h
NFzg Anzahl der Fahrzeuge (Kfz/h)

Die Berechnung der Emissionen der PKW vom und zum Mitarbeiterparkplatz werden ebenso
anhand der TG Kfz Emissionen, Stand November 2022 [12], unter Bericksichtigung von
Stauereignissen bei der Ein- und Ausfahrt, Partikelemissionen aus Abrieb und Aufwirbelung,
Kaltstartemissionen bei Verlassen des Parkplatzes sowie Verdunstungsemissionen von Benzol
wahrend der Abstellung der Fahrzeuge flir das Bezugsjahr 2029 berechnet.

2.4.3.3 Emissionen durch Baumaschinen

Die Berechnung der Motoremissionen der verwendeten Baumaschinen erfolgt auf Basis von
Emissionsgrenzwerten Stage IV gemal der Richtlinie 2004/26/EG des europaischen Parlaments
und des Rates [32]. Fur Baumaschinen mit einer Motorleistung < 19 kW weist diese Richtlinie keine
Grenzwerte aus, weswegen die strengeren Grenzwerte Stage V der Verordnung (EU) 2016/1628
des europaischen Parlaments und des Rates [33] herangezogen werden. Die Gesamtemissionen
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werden in einem multiplikativen Ansatz unter Bertcksichtigung eines Lastfaktors gemaf dem Bericht
LU-10-2013 des Landes Steiermark [34] folgendermalien ermittelt:

Formel 4: Ansatz fir Berechnung der Motoremissionen von Baumaschinen

e=P*E*t*Lf

Mit: e Emissionen in g/h
P Motorleistung in kW
E Emissionsgrenzwert in g/kWh (Richtlinie 2004/26/EG [32], Verordnung (EU) 2016/1628 [33])
t Einsatzdauer in h
Lt Lastfaktor gem. LU-10-2013 (Land Stmk) [34]

2434 Staubemissionen durch Aufwirbelung und Manipulation von staubendem Material

Die Berechnung der diffusen Staubemissionen erfolgt auf Basis der Technischen Grundlage fur die
Beurteilung diffuser Staubemissionen [13]. Fur die LKW-Fahrten innerhalb der Baustellen-
einrichtungsflachen wird der Emissionsfaktor zur Berechnung der Staubaufwirbelung mittels Formel
5 abgeschatzt. Sdmtliche belagsabhangige Faktoren werden hierbei auf Basis der Empfehlungen in
[13] ermittelt. Da gemal Bauphasenbeschreibung (Einlagenummer B.01.02) [29] unbefestigte
BaustralRen bedarfsorientiert befeuchtet werden, wird der Faktor fir MaRnahmenwirksamkeit auf
0,5, entsprechend einer manuellen Befeuchtung, gesetzt. Fir das Projektgebiet ergeben sich
anhand der Abbildung 21 von [13] ca. 140 Regentage im Jahr mit mehr als 1 mm Niederschlag.

Formel 5: Emissionsfaktor fur Straflen mit staubendem Belag im Betriebsgelande [13]
S\E /11 WP Pr,
E=k *(—) *( )*1_—9 1—-k
SBPM ™ \7> 3 ( 3 x NTag)( M)
Mit: E Emissionsfaktor in g/lkm/Fzg
kss,pm korngréRenabhangiger Faktor
s Staubanteil fir KorngréRen bis 75 ym auf der Oberflache (silt content) [%]
w durchschnittliches Fahrzeuggewicht der Flotte in t
Km Faktor MalRnahmenwirksamkeit (0,5 fir manuelle, 0,8 fir automatische Befeuchtung)
Prag Anzahl der Tage mit Niederschlag > 1 mm/d in der betrachteten Periode
NTag Gesamtanzahl der Tage in der betrachteten Periode (365 Tage)
a,b Parameter (anhangig von Partikelfraktion und Art der Strafe)

Bei der Manipulation von Schittgltern verursacht jeder einzelne Verfahrensschritt (Aufnahme,
Forderung, Abwurf von Schittgutern) eine Freisetzung von Staubemissionen. Man unterscheidet
diskontinuierliche und kontinuierliche Verfahren. Im vorliegenden Projekt kommen nur
diskontinuierliche Verfahren zum Einsatz.

Die anfallenden Staubemissionen fur diskontinuierliche Verfahren werden mittels folgender Formel
abgeschatzt, wobei die Aufnahme des Materials mit einem Anteil von 74 und das Abladen mit einem
Anteil von % in den Emissionsfaktor eingeht.
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Formel 6: Emissionsmassenstrom einer Partikelfraktion bei diskontinuierlichen Bearbeitungsvorgangen [13]

a*15 Hpax p M- kypy

Qu,akpm =
VMax

Mit: Qu,dk,Pm Emissionsmassenstrom in g/Zeit,
a Gewichtungsfaktor (beschreibt Neigung von Schittgltern zur Staubentwicklung)
Hrak mittlere Abwurfhéhe diskontinuierliches Verfahren in m
p Schuttdichte des Schuttmaterials in t/m?
M bearbeitete Materialmenge pro Zeiteinheit in t/Zeit
ku,pm KorngréRenabhangiger Faktor (Anteil einer Partikelfraktion am Gesamtstaub)
Mk Materialmenge bei diskontinuierlicher Manipulation in t/Hub

Der Gewichtungsfaktor a wird entsprechend dem verwendeten Material gemafl den Empfehlungen
in [13] angepasst. Fur den Abwurf von den LKW und Baggern wird entsprechend den Empfehlungen
aus [36] eine durchschnittliche Abwurfhéhe von 1 m angesetzt. Die Schuttdichte des Schittmaterials
wird gemal der Klassifizierung aus der VDI 3790 Blatt 3 [35] und den Angaben in der Bauphasen-
beschreibung (Einlagenummer B.01.02) [29] festgelegt.

24.4 METHODIK IMMISSIONSBERECHNUNG

2441 Stromungsmodellierung

Die GRAMM-Windfelder wurden von der GeoSphere Austria (ehem. ZAMG) fiur ein Gebiet von
31 km x 24,4 km mit einer horizontalen Auflésung von 200 m grof3sraumig modelliert und fir die
Ausbreitungsmodellierung zur Verfugung gestellt [22]. Fir die Anpassung der modellierten Basis-
Windfelder (,matching®) wurde die ZAMG-Messstelle Bludenz sowie ein INCA-Gitterpunkt in
Frastanz verwendet. Fur die Durchfiihrung der match-Option (Anpassung der Windfelder) wurde
zunachst aus den Datensatzen von 4 Jahren (2018 bis 2021) das zeitlich reprasentative Jahr fur die
Windmessung in Bludenz bestimmt. Zur Beurteilung der zeitlichen Reprasentativitadt wird die in
Anlehnung an die VDI 3783, Blatt 20 (2017) und Blatt 21 (2017), beschriebene Methode angewandt.
Die Auswertung ergibt das Jahr 2019.

Die verwendeten Modellparameter, die Berechnungsergebnisse und der Vergleich der gemessenen
und modellierten Windverteilungen kann dem Bericht der ZAMG enthommen werden [22].

2442 Berechnung der Immissionsbeitrage

Die nachfolgend dokumentierten Immissionsberechnungen wurden unter Berlcksichtigung des
Gelandes und der lokalen Bebauung mit der Version GRAL 24.04 des mit dem mesoskaligen
Windfeldmodell GRAMM gekoppelten mikroskaligen Ausbreitungsmodells GRAL durchgefuhrt [1],
[14].

Flr die gefassten Emissionen der Kamine wurde ein groRes Berechnungsgebiet mit knapp 10 km x
10 km Ausdehnung und einer horizontalen Auflésung von 4 m x 4 m verwendet. Fur die bodennahen
Emissionen des anlagenbezogenen Verkehrs, des Mitarbeiterparkplatzes und der Bauphase wurden
kleinere Gebiete mit héherer Aufldsung gewahilt.

Die wesentlichsten Modellparameter fir die Ausbreitungsmodellierungen mit dem Modell GRAL sind
nachfolgend zusammengefasst:
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Tabelle 2: Eingabeparameter flr das verwendete Ausbreitungsmodell — gefasste Emissionen
Version GRAL 24.04
Windfelder 3 D Strdmungsfelder auf einer Flache von 10 km x 10 km zur Verfiigung

gestellt von ZAMG, berechnet mit dem nicht-hydrostatischen
prognostischen Windfeldmodell GRAMM (horizontale Auflésung 200 m,
Hohe der untersten Gitterebene 10 m, Anzahl der vertikalen Schichten 18,
vertikaler Stretching-Faktor 1,4), Ausschnitt aus groRerem Modellgebiet.

Berechnungsgitter

- Anzahl Zellen horizontal 2452 x 2440

- Auflésung / horizontal 4m

- Auflésung / vertikal 2m

- Stretching-Faktor / vertikal 1,01

- Zahl der prognostischen Zellen in 40
z-Richtung

Auszahlgitter Konzentration

- Auswertehdhe 3m

- Auflésung / horizontal 4m

- Schichtdicke 2m

Partikelanzahl 2000/s

Dispersionszeit 3600 s

Bodenrauigkeit

CORINE Landnutzungsdaten

Tabelle 3: Eingabeparameter fir das verwendete Ausbreitungsmodell — gefasste Emissionen —
instationare Modellierung
Version GRAL 24.04
Windfelder 3 D Stromungsfelder auf einer Flache von 10 km x 10 km zur Verfigung

gestellt von ZAMG, berechnet mit dem nicht-hydrostatischen
prognostischen Windfeldmodell GRAMM (horizontale Auflésung 200 m,
Hoéhe der untersten Gitterebene 10 m, Anzahl der vertikalen Schichten 18,
vertikaler Stretching-Faktor 1,4), Ausschnitt aus groRerem Modellgebiet.

Berechnungsgitter

- Anzahl Zellen horizontal 600 x 601
- Auflésung / horizontal 10m

- Auflésung / vertikal 2m
Auszahlgitter Konzentration

- Auswertehdhe 2m

- Auflésung / horizontal 10m

- Schichtdicke 2m
Partikelanzahl 1000/s
Dispersionszeit 3600 s

Bodenrauigkeit

CORINE Landnutzungsdaten
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Tabelle 4: Eingabeparameter flr das verwendete Ausbreitungsmodell — anlagenbezogener Verkehr und
Mitarbeiterparkplatz
Version GRAL 24.04
Windfelder 3 D Stromungsfelder auf einer Flache von 10 km x 10 km zur Verfiigung

gestellt von ZAMG, berechnet mit dem nicht-hydrostatischen
prognostischen Windfeldmodell GRAMM (horizontale Auflésung 200 m,
Hohe der untersten Gitterebene 10 m, Anzahl der vertikalen Schichten 18,
vertikaler Stretching-Faktor 1,4), Ausschnitt aus gréRerem Modellgebiet.

Berechnungsgitter

- Anzahl Zellen horizontal 550 x 441

- Auflésung / horizontal 2m

- Auflésung / vertikal 2m

- Stretching-Faktor / vertikal 1,01

- Zahl der prognostischen Zellen in 40
z-Richtung

Auszahlgitter Konzentration

- Auswertehdhe 3m

- Auflésung / horizontal 2m

- Schichtdicke 2m

Partikelanzahl 300/s

Dispersionszeit 3600 s

Bodenrauigkeit

CORINE Landnutzungsdaten

Tabelle 5: Eingabeparameter flr das verwendete Ausbreitungsmodell — Bauphase
Version GRAL 24.04
Windfelder 3 D Stromungsfelder auf einer Flache von 10 km x 10 km zur Verfiigung

gestellt von ZAMG, berechnet mit dem nicht-hydrostatischen
prognostischen Windfeldmodell GRAMM (horizontale Auflésung 200 m,
Hohe der untersten Gitterebene 10 m, Anzahl der vertikalen Schichten 18,
vertikaler Stretching-Faktor 1,4), Ausschnitt aus groRerem Modellgebiet.

Berechnungsgitter

- Anzahl Zellen horizontal 581 x 510

- Auflésung / horizontal 2m

- Auflésung / vertikal 2m

- Stretching-Faktor / vertikal 1,01

- Zahl der prognostischen Zellen in 40
z-Richtung

Auszahlgitter Konzentration

- Auswertehdhe 3m

- Auflésung / horizontal 2m

- Schichtdicke 2m

Partikelanzahl 300/s

Dispersionszeit 3600 s

Bodenrauigkeit

CORINE Landnutzungsdaten
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2443 Berechnung der Deposition

Unter Deposition werden die Stofffliisse aus der Erdatmosphare auf die Erdoberflache verstanden,
das heil3t der Austrag und die Ablagerung von in Tropfen geldsten, partikelgebundenen oder
gasformigen Luftinhaltsstoffen auf Oberflachen. Man unterscheidet zwischen nasser und trockener
Deposition. Mit der nassen Deposition werden geléste und ungeléste Schadstoffe durch
Niederschlage, wie z.B. Regen oder Schnee, aus der Atmosphare entfernt.

Die Berechnung der trockenen Deposition wird programmintern mit GRAL 24.04 durchgefthrt. Dabei
werden verschiedene Korngré3enklassen mit unterschiedlichen Depositionsgeschwindigkeiten
bertcksichtigt, siehe Tabelle 6. Die durchschnittliche Teilchendichte wurde mit 1,8 g/m®* ange-
nommen.

Zur Berechnung der nassen Deposition wurde zusatzlich eine instationare Modellierung mit GRAL
24.04 durchgefihrt. Dabei wurden die Standardparameter flr den Schadstoff PM1g (Alphaw = 0,8
und cw = 150 *10° 1/s) und eine stiindliche Zeitreihe der Niederschlagsmengen in Bludenz fiir das
Jahr 2019 verwendet.

Der Vergleich der unterschiedlichen Modellansatze zeigt folgende Ergebnisse:

e Mit der instationaren Modellierung unter Berucksichtigung der nassen Deposition treten die
hochsten Depositionsbelastungen im Nahbereich der Quelle bzw. des Kamins auf.

e In groRerer Entfernung ergeben sich mit der instationaren Modellierung trotz
Berucksichtigung der nassen Deposition niedrigere Depositionsraten.

In weiterer Folge werden die Depositionsraten der einzelnen Schadstoffe (Schwermetalle, PFAS)
mit beiden Modellansatzen ausgewertet. Fur die Bewertung der Auswirkungen wird in konservativer
Weise jeweils der hochste Depositionswert aus beiden Modellansatzen herangezogen.

Fir die Bestimmung der Deposition von PFAS wurde davon ausgegangen, dass diese nur
partikelgebunden auftreten. Daher ergeben sich aufgrund der wesentlich héheren Depositions-
geschwindigkeiten und Auswaschraten von Partikeln gegenliber Gasen sehr konservative
Berechnungsergebnisse fir die Deposition, vor allem im direkten Umfeld der KWK-Anlage.

Tabelle 6: Verwendete KorngrofRenklassen und Depositionsgeschwindigkeiten
Korngrélle Anteil [%] Depositionsgeschwindigkeit [m/s]
Kamin
< PMz2s 40 0,001
PMz2,5 bis PM1o 50 0,01
PM+1o bis PM3o 10 0,05

Flachenquellen

Bauphase

< PM2zs 4 0,001
PM2,5 bis PM1o 26 0,01
PM1o bis PM3o 70 0,05
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2444 NO-NO; Umwandlung

Die NO2-Umwandlung flr die Kfz-Emissionen wird auf Basis von Umwandlungsfunktionen gemaf
RVS 04.02.12 berechnet. Fir das Untersuchungsgebiet wurde aus den Messdaten der Station
Bludenz fur den Jahresmittelwert an NO> eine maximale Vorbelastung von 14 ug/m? und fir den
maximalen Tagesmittelwert eine Vorbelastung von ca. 48 ug/m? abgeleitet. Damit ergibt sich eine
Umwandlungsrate von 55 % flr den Jahresmittelwert und von 46 % fur das 98-Perzentil.

Fur die Kaminemissionen wurde zur Berlcksichtigung des hdheren NO.-Primaranteils und der
langeren Transportwege bis zur bodennahen Auswerteebene eine hdhere Umwandlungsrate von
70 % fur den Jahresmittelwert und von 50 % fur das 98-Perzentil angenommen.
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2445 Immissionspunkte

Die Immissionsberechnungen erfolgen flachendeckend und werden fir die folgenden ausgewahlten
Immissionspunkte (IP 1 bis IP 26) auch tabellarisch ausgewiesen.

Tabelle 7: Immissionspunkte
IP Hohe Widmung Kirzel
IP1 3m Bauflache Wohngebiet BW
P2 3m Bauflache Wohngebiet BW
IP3 3m Bauflache Wohngebiet BW
IP4 3m Bauerwartungsflache Wohngebiet (BW)
IP5 3m Bauflache Wohngebiet BW
IP6 3m Bauflache Kerngebiet BK-E7
IP7 3m Forstwirtschaftlich genutzte Flachen (Wald) F
IP8 3m Forstwirtschaftlich genutzte Flachen (Wald) F
IP9 3m Forstwirtschaftlich genutzte Flachen (Wald) F
IP10 3m Bauflache Wohngebiet BW
IP11 3m Bauflache Wohngebiet BW
P12 3m Bauflache Wohngebiet BW
IP13 3m Forstwirtschaftlich genutzte Flachen (Wald) F
IP14 3m Forstwirtschaftlich genutzte Flachen (Wald)
IP15 3m Forstwirtschaftlich genutzte Flachen (Wald) F
IP16 3m Bauflache Wohngebiet BW
P17 3m Bauflache Wohngebiet BW
IP18 3m Bauflache Wohngebiet BW
IP19 3m Bauflache Mischgebiet BM
P20 3m Bauflache Mischgebiet BM
P21 3m Freiflache - Freihaltegebiet FF
P22 3m Bauflache Mischgebiet BM
P23 3m Bauflache Mischgebiet BM
P24 3m Bauflache Mischgebiet BM
IP25 3m Bauflache Mischgebiet BM
1P26 3m Bauflache Mischgebiet BM

Die Immissionspunkte werden in einer Hohe von h = 3 m Uber Boden ausgewertet. Die Lage aller
Immissionspunkte kann den in Anhang 12.4 beigelegten Ubersichtslagepléanen entnommen werden.
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2.4.4.6 Grenzwerte und Schwellenwerte

In Tabelle 8 werden die Immissionsgrenzwerte zum dauerhaften Schutz der menschlichen
Gesundheit gemal Immissionsschutzgesetz Luft, IG-L, BGBI. | Nr. 115/1997, i.d.g.F [2] aufgelistet.

Aulerdem werden die anhand des Schwellenwertkonzepts abgeleiteten ,Irrelevanzschwellen® zur
Beurteilung von projektbedingten Zusatzbelastungen angeflihrt. Gemaf den Schlussfolgerungen
des Leitfadens UVP und IG-L des Umweltbundesamts [16] wird in Gebieten mit Grenzwert-
Uberschreitungen als Irrelevanzschwelle fur Langzeitmittelwerte (Jahresmittelwert JMW) ein Wert
von 1 % des Grenzwerts empfohlen, aul3erhalb dieser Gebiete ein Wert von 3 % des Grenzwerts.
Fur Kurzzeitgrenzwerte (z.B. maximale Halbstundenmittelwerte HMWnmax, maximale 8-Stunden-
Mittelwerte MW8nax, maximaler Tagesmittelwert TMWnha) kann analog [16] ebenfalls eine
Irrelevanzschwelle von allgemein 3 % des entsprechenden Grenzwerts angesetzt werden. Fur den
Tagesmittelwert von PMy, ist dieses Irrelevanzkriterium jedoch nicht direkt anwendbar, da geman
IG-L nicht die Hohe des maximalen Tagesmittelwerts reglementiert ist, sondern die Anzahl der
Uberschreitungstage, an denen ein Tagesmittelwert von 50 ug/m?® Uberschritten wird. Da die Zahl
der Uberschreitungstage mit dem Jahresmittelwert korreliert, kann das Irrelevanzkriterium auf den
der jeweiligen Anzahl von Uberschreitungstagen entsprechenden Jahresmittelwert angewandt
werden.

Zusatzlich werden die Grenzwerte gemal der neuen EU-Luftqualitatsrichtlinie 2024/2881 [17]
ausgewiesen. Diese Richtlinie legt Grenzwerte, Zielwerte und Verpflichtungen zur Verringerung der
durchschnittlichen Exposition fest, die von den Mitgliedsstaaten bis zum 1.1.2030 mindestens
erreicht werden mussen, wobei die darin festgelegten Jahresgrenzwerte fir PM2s, PM4o, NO2 und
Benzol sowie die Tagesgrenzwerte flir PM+o und SO, (gem. Kap 3, Art. 13) niedriger sind als die im
IG-L derzeit festgelegten Grenzwerte. Darlber hinaus werden zusatzliche Grenzwerte fir PMas
(TMWhax), SO2 (JMW), NO2 (TMWmax) und CO (TMWnax) eingefiihrt.

Angemerkt wird, dass der Standort des Vorhabens laut aktueller Verordnung der Bundesministerin
fur Nachhaltigkeit und Tourismus Uber belastete Gebiete (Luft) 2019, BGBI. Il Nr. 101/2019, nicht
als belastetes Gebiet fur die Luftschadstoffe PM1o und NO, ausgewiesen ist. Das Projektgebiet und
die unmittelbare Umgebung des Vorhabens liegen auch nicht innerhalb des laut IG-L —
MaRnahmenkatalog - Verkehr, LGBI. Nr. 34/2005 i.d.g.F. im Sinne des § 2 Abs. 8 IG-L fir die
Luftschadstoffe PM1o und NO2 ausgewiesenen Sanierungsgebiets ,Gemeindegebiet von Feldkirch®.

In Tabelle 9 bis Tabelle 11 werden die Grenzwerte der relevanten Schadstoffe gemaf 2. Verordnung
gegen forstschadliche Luftverunreinigungen, gemal Rechtsvorschrift fir Immissionsgrenzwerte und
Immissionszielwerte zum Schutz der Okosysteme und der Vegetation und Grenzwerte fur die
Quecksilberdeposition gemaf TA Luft und Dioxine gemalt WHO aufgelistet.
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Tabelle 8: Immissionsgrenzwerte nach IG-L [2], Schwellenwerte gemal [16] sowie zukiinftige EU-
Grenzwerte 2030 [17]

Schadstoff Mittelwert Einheit Grenz;/\(/;eirl_t Schwellenwert GIrEeLr} Z;Sgg
Feinstaub (PM1o) JMW pg/m? 40 1,2 20
Feinstaub (PM1o) TMWnmax pg/m? 50" 0,812 453
Feinstaub (PMz,s) JMW pg/m? 25 0,75 10
Feinstaub (PM25) TMW pg/m? - - 259
Schwefeldioxid (SO2) JMW ug/m?3 - - 20
Schwefeldioxid (SO2) TMWnmax pg/m3 120 3,6 509
Schwefeldioxid (SO2) HMWmax pg/m? 200% 6 3504
Stickstoffdioxid (NOz2) JMW pg/m? 30 (+5) 0,9 20
Stickstoffdioxid (NOz2) TMWmax pg/m?3 - - 503
Stickstoffdioxid (NOz2) HMWmax pg/m? 200 6 2004
Kohlenstoffmonoxid (CO) TMWnmax pg/m?3 - - 4000 3
Kohlenstoffmonoxid (CO) Mws pg/m? 10000 300 10000
Cadmium in PM1o JMW ng/m? 5 0,15 5
Arsen in PM1o JMW ng/m? 6 0,18 6
Nickel in PM1o JMW ng/m? 20 0,6 20
Benzo(a)pyren JMW ng/m? 1 0,03 1
Benzol JMW pg/m?3 5 0,15 3,4
Blei in PM1o JMW pg/m?3 0,5 0,015 0,5
Blei in TSP-Deposition JMW mg/m?/d 0,1 0,003 -
Cadmium in TSP-Deposition JMW mg/m?/d 0,002 0,00006 -
Staubniederschlag JMW mg/m?/d 210 6,3 -
D Darf max. 25-mal pro Jahr Uberschritten werden (gltig seit 2010)

2 Bezogen auf korrespondierenden Jahresmittelwert von 35 Uberschreitungstagen gemaR 1G-L §20

3 Darf maximal 18-mal pro Jahr uberschritten werden

4 Darf maximal 3-mal pro Jahr Uberschritten werden

5 Drei Halbstundenmittelwerte pro Tag, jedoch maximal 48 Halbstundenmittelwerte pro Kalenderjahr bis zu einer Konzentration von

350 pg/m?® gelten nicht als Uberschreitung.
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Tabelle 9: Grenzwerte und Schwellenwerte fiir Schadstoffe geman 2. Verordnung gegen forstschadliche
Luftverunreinigungen [3]

Schadstoff Mittelwert Einheit Grenzwert Schwellenwert
Chlorwasserstoff (HCI) TMWmax pg/m? 100/150 3
Chlorwasserstoff (HCI) HMWmax pug/m3 400/600 " 12
Fluorwasserstoff (HF) TMWmax pg/m? 0,5/3" 0,015
Fluorwasserstoff (HF) HMWnmax pg/m? 0,9/4 " 0,027
Schwefeldioxid (SO2) 97,5 Perz pug/m3 70/150 21
Schwefeldioxid (SO2) ™MW pg/m? 50/100

Pb in TSP-Deposition JMW kg/ha/a 2,5 0,075
Zn in TSP-Deposition JMW kg/ha/a 10 0,3
Cu in TSP-Deposition JMW kg/ha/a 2,5 0,075
Cd in TSP-Deposition JMW kg/ha/a 0,05 0,0015
Ammoniak (NH3) TMWmax pg/m? 100 3
Ammoniak (NHs) HMWmax pg/m? 300 9

" April-Oktober/November-Marz

Tabelle 10: Grenzwerte und Schwellenwerte fiir Schadstoffe gemaR Rechtsvorschrift fir
Immissionsgrenzwerte und Immissionszielwerte zum Schutz der Okosysteme und der
Vegetation [4]

Schadstoff Mittelwert Einheit Grenzwert Schwellenwert
Schwefeldioxid (SO2) JMW pg/m? 20" 0,6
Schwefeldioxid (SO2) T™MW pg/m3 50
Stickstoffoxide (als NOz2) JMW pg/m? 30" 0,9
Stickstoffdioxid T™MW pg/m3 80

1. Oktober bis 31. Marz

Tabelle 11: Grenzwerte fur Quecksilberdeposition und Dioxine gemafls WHO und TA Luft

Schadstoff Mittelwert Einheit Grenzwert Schwellenwert
Quecksilber (Hg)-Deposition JMW pg/m?2/d 10 0,03
Dioxine und Furane JMW pg/m? 0,152 0,0045
" gemaf TA Luft [30]
2 gemall WHO TEQ
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2.4.5 METHODIK KLIMA

2.4.51 Sensibilitat des Ist-Zustands

Die Bewertung der mikroklimatischen Sensibilitat des Ist-Zustandes erfolgt ausgehend von den
Messdaten der Klimanormalperiode 1991 bis 2020 fir Bludenz und Feldkirch sowie auf Basis von
Analogieschlissen anhand mikroklimatischer Grundkenntnisse. Klimatologisch relevante Grofien
fur die Bewertung sind Lufttemperatur, Luftfeuchtigkeit, Windrichtung und Windgeschwindigkeit.
Gelandestrukturen und Flachennutzungen sind fir die mikroklimatische Sensibilitdt entscheidend.
Je eher diese mikroklimatischen Besonderheiten entwickeln kénnen, desto sensibler wird die
Beeinflussung durch das Projekt eingeschatzt.

Fir die Bewertung der Sensibilitat ist insbesondere die Kalt- und Frischluftentstehung von
Bedeutung, welche durch oben genannte GroRen beeinflusst wird. Die Einteilung erfolgt in vier
Kategorien, wobei Veranderungen je nach Situation positive und negative Konsequenzen flr die
Frischluftentstehung haben kénnen:

o Geringe Sensibilitat: Veranderungen bewirken keine oder nur untergeordnete
mikroklimatische Veranderungen.

¢ MaRige Sensibilitat: Veranderungen bewirken auf lokaler Ebene mikroklimatische
Veranderungen von mafiger Bedeutung.

e Hohe Sensibilitat: Veranderungen bewirken substanzielle mikroklimatische Veranderungen
auf lokaler Ebene.

o Sehr hohe Sensibilitat: Veranderungen bewirken substanzielle mikroklimatische
Veranderungen auf regionaler Ebene.

245.2 Auswirkungen durch das Projekt

Die Emissionen treibhauswirksamer Gase, deren Mengen sich aus den Angaben der
Projektwerberin ergeben und die im Klima- und Energiekonzept (Einlagenummer D.02.01)
dargestellt sind, werden den Osterreichischen und globalen Emissionen gegenubergestellt. Dies
dient als Grundlage fir die Bewertung der Effektivitdt von Reduktionsmallnahmen (ebenso
dargestellt im Klima- und Energiekonzept) in den beiden Phasen des Projekts (Bauphase,
Betriebsphase) im Sinne des Klimaschutzes. Auswirkungen des Vorhabens auf das uberregionale
Klima werden nicht bewertet, da diese gem. UVE-Leitfaden [5] nicht Gegenstand der UVE sind.

Mikroklimatische Auswirkungen sind insbesondere aufgrund der Kondensation im Abgas der KWK-
Anlage zu erwarten (Schwadenbildung), wie auch durch die Versiegelung von Bodenflachen
(Temperaturerhéhung im Sommer) und die Geb&udearchitektur (Beeinflussung bodennaher
Windverhaltnisse). Auch die nétige Rodung einzelner Baume kann das Mikroklima verandern. Die
Bewertung der Auswirkungen dieser projektbedingten Veranderungen auf relevante Klimagroen
(Temperatur, Luftfeuchte, Wind) erfolgt verbal argumentativ ausgehend vom evaluierten Ist-Zustand
(vorherrschende Windverhaltnisse, Kaltlufteinzug, Inversionswetterlagen, etc.). Darlber hinaus wird
aufgrund der Sensibilitdt des Untersuchungsgebiets fur Nebelbildung und Schwaden ein
eigenstandiges Gutachten zur Schwadenbildung beigelegt (Einlagennummer C.01.19).
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2453 Anfalligkeit des Vorhabens gegeniiber Klimawandelfolgen

In Bezug auf die Anfalligkeit des Vorhabens gegeniiber Klimawandelfolgen wird die Relevanz von
Extremereignissen (Starkniederschlage, Hochwasser, Hitze) bewertet. Als Grundlage hierfur dienen
einerseits die Bewertung des Ist-Zustands, andererseits die OKS-15 Factsheets des Bundeslands
Vorarlberg sowie der Gefahrenzonenplan im Geoportal des Landes Vorarlberg.
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2.5 Schema zur Einstufung der Auswirkungen des Vorhabens

Die Beurteilung der vom Vorhaben ausgehenden Umweltauswirkungen erfolgt in Anlehnung an den
,2ZUVE-Leitfaden“ (BMNT, 2019) und die ,RVS 04.01.11 Umweltuntersuchungen® (BMVIT, 2017)
sowie diverse Fach-Leitfaden und Richtlinien. Eine schutzgutspezifische Abweichung von den
genannten Leitfaden und Richtlinien ist insofern moglich, als die Einheitlichkeit der Vorgangsweise
und Darstellung und somit die Nachvollziehbarkeit erhalten bleibt. Diese wird in der jeweiligen
fachspezifischen Methode dargelegt. Diese Methoden umfassen die Beurteilung des Ist-Zustandes,
der sektoralen Eingriffe und Auswirkungen, die Malinahmenwirksamkeiten, die verbleibenden
Auswirkungen und die Gesamtbeurteilung der verbleibenden Auswirkungen. Die Realisierung des
Vorhabens kann positive oder negative Auswirkungen haben. Die Methode der Zusammenflhrung
der verbleibenden Auswirkungen fir das Schutzgut kann i.S. der Haupt- und Nebenkriterien
(Gewichtung der Kriterien entsprechend der Bedeutung fir den Raum), i.S. des Worst-Case-Prinzips
oder i.S. einer anderen Methode, die vom Fachbeitragsersteller festzulegen ist, erfolgen. Es wird in
allen Fachbeitrdgen nachstehendes einheitliches Bewertungsschema zur Einstufung der
verbleibenden Auswirkungen (in Anlehnung an die RVS 04.01.11) angewandt:

Tabelle 12: Schema flr die Beurteilung der Auswirkungen des Vorhabens

positive Auswirkungen (A)

Die fachspezifischen Auswirkungen des Vorhabens ergeben (unter Beriicksichtigung von MalRnahmen)
eine qualitative und/oder quantitative Verbesserung gegeniber dem Zustand ohne Realisierung des Vor-
habens (Null-Variante).

Keine / nicht relevante Auswirkungen (B)

Auswirkungen sind projektbedingt nicht relevant: Die fachspezifischen Auswirkungen verursachen (unter
Bericksichtigung von MalRnahmen) weder qualitative noch quantitative Veranderungen des Zustandes
ohne Realisierung des Vorhabens (Null-Variante).

Vernachldssigbare bis geringfiigig nachteilige Auswirkungen (C)

Die Auswirkungen des Vorhabens bedingen (unter Beriicksichtigung von Malknahmen) derart geringe
nachteilige Veranderungen im Vergleich zur Prognose ohne Realisierung des Vorhabens (Null-Variante),
dass diese in Bezug auf die Erheblichkeit der mdglichen Beeintrachtigung in qualitativer und quantitativer
Hinsicht vernachlassigbar sind.

vertretbar nachteilige Auswirkungen (D)

Die Auswirkungen des Vorhabens stellen (unter Bericksichtigung von MalRhahmen) beziglich ihres Aus-
malies, ihrer Art, ihrer Dauer und ihrer Haufigkeit eine qualitativ nachteilige Veranderung dar, ohne das
Schutzgut jedoch in seinem Bestand (quantitativ) negativ zu beeinflussen oder zu gefahrden.

Die Auswirkungen des Vorhabens bedingen (unter Beriicksichtigung von Malinahmen) wesentliche nach-
teilige Beeinflussungen des Schutzgutes, sodass dieses dadurch in seinem Bestand negativ beeinflusst
werden konnte.

untragbar nachteilige Auswirkungen (F)

Die Auswirkungen des Vorhabens bedingen (unter Beriicksichtigung von Malinahmen) gravierende quali-
tativ und quantitativ nachteilige Beeinflussungen des Schutzgutes, sodass dieses dadurch in seinem Be-
stand gefahrdet ist.
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Im Fachbereich Luft erfolgt die Bewertung der Auswirkungen gemaf RVS 04.01.11 [6] auf Basis der
projektbedingten Zusatzbelastung und der resultierenden Gesamtbelastung der einzelnen
Luftschadstoffe in Bezug zu den jeweiligen Grenz- und Schwellenwerten. Die konkreten
Bewertungsschemen fur die Bau- und Betriebsphase sind in Tabelle 13 und Tabelle 14 angefuhrt.

Im Fachbereich Klima erfolgt die Bewertung der Auswirkungen gemafl RVS 04.01.11 aufgrund der
Auswirkungen der vorhabensbedingten Anderungen auf das Mikroklima. Da die Bauphase von etwa
zweieinviertel Jahren (110 Bauwochen) bezogen auf die 30-jahrige Klimaperiode relativ kurz ist,
konnen die Auswirkungen der Bauphase auf das Klima gemalR RVS 04.01.11 vernachlassigt
werden. Darum ist nachfolgend lediglich das Bewertungsschema flir die Betriebsphase in Tabelle
15 angefiihrt.

Tabelle 13: Schema flr die Beurteilung der Auswirkungen in der Bauphase - Luft

Entlastung/Belastung des Schutzgut Luft in der Bauphase

positive Auswirkungen (A)

Immissionssituation verbessert sich relevant im Vergleich zur Nullvariante.

keine / nicht relevante Auswirkungen (B)

Bauphasenbedingte Zusatzbelastungen liegen unterhalb der jeweiligen Relevanzgrenzen.

vernachldssigbare bis geringfiigig nachteilige Auswirkungen (C)

Bauphasenbedingte Zusatzbelastungen liegen > 3 % und <10 % der Grenzwerte fir das Jahresmittel,
gleichzeitig werden die IG-L §20 Grenzwerte im Jahresmittel eingehalten.

vertretbar nachteilige Auswirkungen (D)

Bauphasenbedingte Zusatzbelastungen liegen tber 10 % entsprechender Grenzwerte fir das Jahresmit-
tel, gleichzeitig werden die 1G-L §20 Grenzwerte im Jahresmittel eingehalten.

Bauphasenbedingte Zusatzbelastungen liegen tber 10 % eines Grenzwertes flr das Jahresmittel, gleich-
zeitig wird der Genehmigungsgrenzwert geman IG-L §20 von Langzeitmittelwerten Gberschritten.

untragbar nachteilige Auswirkungen (F)

Bauphasenbedingte Zusatzbelastungen liegen tber 10 % eines Grenzwertes fur das Jahresmittel, gleich-
zeitig wird der Genehmigungsgrenzwert geman I1G-L §20 von Langzeitmittelwerten Gberschritten.
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Tabelle 14: Schema flr die Beurteilung der Auswirkungen in der Betriebsphase - Luft

Entlastung/Belastung des Schutzgut Luft in der Betriebsphase

positive Auswirkungen (A)

Immissionssituation verbessert sich relevant im Vergleich zur Nullvariante.

keine / nicht relevante Auswirkungen (B)

Vorhabensbedingte Zusatzbelastungen liegen unterhalb der jeweiligen Relevanzgrenzen.

vernachldssigbare bis geringfiigig nachteilige Auswirkungen (C)

Vorhabensbedingte Zusatzbelastungen Uberschreiten die jeweiligen Relevanzgrenzen, gleichzeitig wer-
den die IG-L Grenzwerte eingehalten.

vertretbar nachteilige Auswirkungen (D)

Vorhabensbedingte Zusatzbelastungen Uberschreiten die jeweiligen Relevanzgrenzen, gleichzeitig wer-
den die IG-L Grenzwerte Uberschritten aber die Genehmigungsgrenzwerte gemaf §20 IG-L eingehalten.

Vorhabensbedingte Zusatzbelastungen Uberschreiten die jeweiligen Relevanzgrenzen, gleichzeitig wer-
den die Genehmigungsgrenzwerte gemaf §20 IG-L von Kurzzeitmittelwerten Gberschritten.

Vorhabensbedingte Zusatzbelastungen uberschreiten die jeweiligen Relevanzgrenzen, gleichzeitig wer-
den die Genehmigungsgrenzwerte gemaf §20 IG-L von Langzeitmittelwerten tberschritten.

Tabelle 15: Schema fir die Beurteilung der Auswirkungen in der Betriebsphase - Klima

Entlastung/Belastung des Schutzgut Klima in der Betriebsphase

Vorhabensbedingte Anderungen wirken sich positiv auf das Mikroklima aus.

keine / nicht relevante Auswirkungen (B)

Vorhabensbedingte Anderungen haben keine oder nicht relevante Auswirkungen auf das Mikroklima.

vernachldssigbare bis geringfiigig nachteilige Auswirkungen (C)

Vorhabensbedingte Anderungen kénnen zwar die mikroklimatischen Verhaltnisse beeinflussen, sind aber
im Vergleich zu den interannuellen Schwankungen maRgeblicher Klimafaktoren vernachlassigbar gering.

vertretbar nachteilige Auswirkungen (D)

Anderungen der mikroklimatischen Verhéltnisse sind zwar gegeben, filhren aber aufgrund der Robustheit
des Bestandes zu keinen groraumigen naturrdumlichen Veranderungen.

Anderungen mikroklimatischer Verhaltnisse sind gegeben und kénnen die Bestandssituation nachhaltig
negativ beeinflussen.

Anderungen mikroklimatischer Verhaltnisse sind in einem AusmaR gegeben, dass sie nachhaltig zu nega-
tiven naturraumlichen Veranderungen fiihren.
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3 IST-ZUSTAND

3.1 Lage und Nachbarschaftssituation

Das bestehende Betriebsareal der Rondo Ganahl AG in Frastanz liegt stdwestlich der L 190
(Sonnenberger Strale) sowie der OBB-Strecke Lindau — Bludenz und erstreckt sich keilférmig
innerhalb des Bereiches Sonnenberger Stralle, Augasse und Rotfarbweg von Nordwesten nach
Sudosten. Der Standort der neuen Energiezentrale befindet sich im Stiden des Betriebsareales,
Ostlich des Verwaltungsgebaudes.

Die Lage und Flachenwidmung des Betriebsgrundstlickes und der umliegenden Nachbarschafts-
bereiche kann der nachfolgenden Abbildung 3 entnommen werden. Die zukunftige Energiezentrale
befindet sich grotenteils auf einer als Bauflache-Mischgebiet (BM) ausgewiesenen Flache. Auch
der zuklnftige Mitarbeiterparkplatz ist im Stdwesten des bestehenden Betriebsgelandes auf einer
grofltenteils als Bauflache-Mischgebiet (BM) ausgewiesenen Flache geplant.

Die Wohnobjekte in der ndheren Umgebung des geplanten Vorhabens befinden sich auf Flachen
welche als Bauflache-Mischgebiet (BM), Bauflache-Wohngebiet (BW) oder als Freiflache-
Freihaltegebiet (FF) gewidmet sind.

4 .n,c?'l\) BM <~ JS“/BWSW \\» = .

—

b -
.:\ o

BW

Abbildung 3:  Flachenwidmung im Nahbereich des Vorhabens (ohne Mal3stab) (Quelle: [7])
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3.2 Klimatologische Verhaltnisse

3.2.1 ALLGEMEINE KLIMATISCHE VERHALTNISSE IM UNTERSUCHUNGSGEBIET

Frastanz liegt in einer Schneise entlang der lll, die vom mitteleuropaischen Ubergangsklima gepragt
ist und eng an die Provinzen des Alpinen Klimas heranreicht. In der Region Walgau herrscht ein
kaltgemaligtes Klima mit kurzer Vegetationsperiode und hohen Niederschlagsmengen.

Langjahrige Messdaten der GeoSphere Austria (vormals ZAMG) von den nachstgelegenen
Messstationen in Bludenz und Feldkirch, die in derselben Klimaprovinz liegen, wurden zur
genaueren Beurteilung der regionalklimatischen Verhaltnisse herangezogen. Detaillierte Angaben
zu diesen Messstationen bietet Tabelle 16.

Tabelle 16: Bezeichnung und Lage der verwendeten Messstationen [19]
Stationsname Betreiber Klima-ID Seehdhe Geogr. Breite Geogr. Lange Substation IDs
(°N) (°0)
Bludenz GeoSphere 181 571,0m 47,14778 9,82944 14103, 14104,
Austria 14105
Feldkirch GeoSphere 25 438,4m 47,2711 9,60972 11110 und 11115
Austria

Gemal den Messdaten der Klimanormalperiode 1991 bis 2020 fir Bludenz und Feldkirch stellen
sich die langjahrigen Mittelwerte der wichtigsten Klimaparameter wie folgt dar:

Das langjahrige Mittel der Lufttemperatur betragt in Bludenz 10,2 °C und in Feldkirch 10,5 °C, im
Mittel beider Stationen also 10,35 °C. Im Sommer (Monate Juni, Juli und August) werden
Durchschnittswerte von 18,0 °C bis 19,9 °C in Bludenz und 18,2 °C bis 19,9 °C in Feldkirch erreicht;
im Winter (Monate Dezember, Januar und Februar) von 0,0 °C bis 1,8 °C in Bludenz, 0,9 °C bis
2,2 °C in Feldkirch. Der warmste Monat mit einem Durchschnittswert von 19,9 °C in beiden Orten ist
der Juli, wahrend der Janner mit einem Wert von durchschnittlich 0,0 °C in Bludenz und 0,9 °C in
Feldkirch am kaltesten ist.

Die jahrliche Niederschlagssumme liegt im Durchschnitt bei etwa 1252 mm in Bludenz und 1267 mm
in Feldkirch. Die gréf3ten Niederschlagsmengen fallen im langjahrigen Mittel im Juni, Juli und August
an, mit einer monatlichen Niederschlagssumme von 144 mm bis 165 mm in Bludenz und 149 mm
bis 173 mm in Feldkirch. Am niederschlagsarmsten sind die Monate Janner und Februar mit einer
monatlichen Niederschlagssumme von 65 mm bis 72 mm in Bludenz und 59 mm bis 56 mm in
Feldkirch. Das Sommerhalbjahr (April bis September) ist im Mittel mit einer halbjahrlichen
Niederschlagssumme von 771 mm in Bludenz und 810mm in Feldkirch deutlich
niederschlagsreicher als das Winterhalbjahr (Oktober bis Marz) mit einer halbjahrlichen
Niederschlagssumme von 457 mm in Feldkirch und 481 mm in Bludenz.

Die mittlere Sonnenscheindauer liegt bei ca. 1807 Stunden pro Jahr in Bludenz und bei 1883
Stunden in Feldkirch.

Die wichtigsten Klimaparameter im langjahrigen Mittel (1991 bis 2020) der Stationen Bludenz und
Feldkirch sind in der nachfolgenden Tabelle angefihrt.
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Tabelle 17: Die wichtigsten Klimaparameter im langjahrigen Mittel (1991 bis 2020) der Stationen Bludenz
und Feldkirch [19]

Klimaparameter

Bludenz Feldkirch

Mittleres Jahresmittel der Lufttemperatur (°C) 10,2 10,5
Mittleres tagliches Maximum der Lufttemperatur (°C) 15,1 14,9
Mittleres tagliches Minimum der Lufttemperatur (°C) 5,1 5,8
Mittlere Jahressumme der Anzahl der Sommertage (Tagesmaximum der Lufttemperatur = 25 °C) 64 55
Mittlere Jahressumme der Anzahl der heiRen Tage (Tagesmaximum der Lufttemperatur = 30 °C) 16 10
Mittlere Jahressumme der Anzahl der Frosttage (Tagesminimum der Lufttemperatur < 0 °C) 90 80
Mittlere Jahressumme der Anzahl der Eistage (Tagesmaximum der Lufttemperatur <0 °C) 16 14
Mittlere Jahressumme der Niederschlagshéhe (mm) 1252 1267
Mittlere Jahressumme der Sonnenscheindauer in Stunden 1807 " 1883

n Mittelwert 2008 bis 2020, aufgrund fehlender Messungen

3.2.2 LUFTTEMPERATUR

Zur Beschreibung des Klimaelements Lufttemperatur wurde auf die Messdaten der Klima-
normalperiode 1991 bis 2020 an den Wetterstationen Bludenz und Feldkirch zuriickgegriffen [19]. In
der nachfolgenden Tabelle sind die monatlichen Mittelwerte und die mittleren taglichen Maximum-
und Minimumwerte der Temperatur an den beiden Stationen zusammengefasst sowie in Abbildung
4 und Abbildung 5 grafisch dargestellt. Abbildung 6 und Abbildung 7 zeigen den Verlauf der
Temperatur-Jahresmittelwerte im Zeitraum 1991 bis 2020.

Tabelle 18: Monatsmittelwerte der Lufttemperatur im Bezugszeitraum 1991 bis 2020 an den Stationen
Bludenz und Feldkirch [19]

Mittel

Mittl. Maximum ...

Mittelwert der taglichen Tagesmitteltemperaturen in °C
Mittelwert der taglichen Maxima in °C

Mittl. Minimum Mittelwert der taglichen Minima in °C

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Ju Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Bludenz
Mittel (°C) 0,0 1,8 64 106 148 180 199 194 152 10,8 5,1 0,9 10,2
Mittl. Maximum (°C) 3,8 70 116 16,7 200 239 249 244 199 154 9.1 43 15,1
Mittl. Minimum (°C) 35 -28 1,0 47 86 122 136 133 9,6 57 1,1 25 51
Feldkirch
Mittel (°C) 09 22 6,5 106 148 182 199 195 152 10,9 5,4 1,6 10,5
Mittl. Maximum (°C) 4.4 71 11,2 162 196 235 244 239 201 149 9.1 48 14,9
Mittl. Minimum (°C) 24 20 1,6 5,2 92 13,0 142 14,0 105 6,4 19 -14 58
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Abbildung 4:  Monatsmittelwerte der Lufttemperatur im Bezugszeitraum 1991 bis 2020 an der Station
Bludenz. Mittelwert der téaglichen Tagesmitteltemperaturen (schwarz), Mittelwert der taglichen
Maxima (rot) und Mittelwert der taglichen Minima (blau)
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Abbildung 5: Monatsmittelwerte der Lufttemperatur im Bezugszeitraum 1991 bis 2020 an der Station
Feldkirch. Mittelwert der taglichen Tagesmitteltemperaturen (schwarz), Mittelwert der
taglichen Maxima (rot) und Mittelwert der taglichen Minima (blau)
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Abbildung 6:  Jahresmittelwerte der Lufttemperatur in den Jahren 1991 bis 2020 an der Station Bludenz
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Abbildung 7:  Jahresmittelwerte der Lufttemperatur in den Jahren 1991 bis 2020 an der Station Feldkirch
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3.2.3 RELATIVE LUFTFEUCHTE

Zur Beschreibung der relativen Luftfeuchte wurde auf die Messdaten der Klimanormalperiode 1991
bis 2020 an den Wetterstationen Bludenz und Feldkirch zurickgegriffen [19]. In der nachfolgenden
Tabelle sind die monatlichen Mittelwerte der relativen Luftfeuchte an diesen beiden Stationen
zusammengefasst sowie in Abbildung 8 und Abbildung 9 grafisch dargestellt. Abbildung 10 und
Abbildung 11 zeigen den Verlauf der Jahresmittelwerte der relativen Luftfeuchte im Bezugszeitraum
1991 bis 2020.

Tabelle 19: Monatsmittelwerte der relativen Luftfeuchte im Bezugszeitraum 1991 bis 2020 an den
Stationen Bludenz und Feldkirch

Mittel 7 Uhr Mittelwert der taglichen relativen Luftfeuchte-Werte um 7 Uhr
Mittel 14 Uhr ... Mittelwert der taglichen relativen Luftfeuchte-Werte um 14 Uhr

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul  Aug Sep Okt Nov Dez Jahr

Bludenz
Mittel 7 Uhr (%) 88 86 85 80 79 80 81 85 91 91 89 89 85
Mittel 14 Uhr (%) 78 65 54 50 53 55 55 57 61 65 75 82 62
Feldkirch
Mittel 7 Uhr (%) 89 87 86 83 81 80 81 86 91 92 91 90 86
Mittel 14 Uhr (%) 74 66 58 55 57 59 60 62 65 69 74 77 65
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Monatsmittelwerte der relativen Luftfeuchte im Bezugszeitraum 1991 bis 2020 an der Station
Bludenz. Mittelwert der taglichen relativen Luftfeuchte-Werte um 7 Uhr (blau) und um 14 Uhr
(rot)
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Monatsmittelwerte der relativen Luftfeuchte im Bezugszeitraum 1991 bis 2020 an der Station
Feldkirch. Mittelwert der taglichen relativen Luftfeuchte-Werte um 7 Uhr (blau) und um 14 Uhr
(rot)
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Abbildung 10: Jahresmittelwerte der relativen Luftfeuchte in den Jahren 1991 bis 2020 an der Station
Bludenz. Mittelwert der taglichen relativen Luftfeuchte-Werte um 7 Uhr (blau) und um 14 Uhr
(rot)
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Abbildung 11: Jahresmittelwerte der relativen Luftfeuchte in den Jahren 1991 bis 2020 an der Station
Feldkirch. Mittelwert der taglichen relativen Luftfeuchte-Werte um 7 Uhr (blau) und um 14 Uhr
(rot)
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3.24 NIEDERSCHLAG

Zur Beschreibung der Niederschlage wurde auf die Messdaten der Klimanormalperiode 1991 bis
2020 an den Wetterstationen Bludenz und Feldkirch zurtckgegriffen [19]. In der nachfolgenden
Tabelle sind die mittleren monatlichen Niederschlagssummen an den beiden Stationen
zusammengefasst sowie in Abbildung 12 und Abbildung 13 grafisch dargestellt. Abbildung 14 und
Abbildung 15 zeigen den Verlauf der jahrlichen Niederschlagssummen an den beiden Stationen im
Bezugszeitraum 1991 bis 2020.

Tabelle 20: Mittlere Monatssumme Niederschlag im Bezugszeitraum 1991 bis 2020 an den Stationen
Bludenz und Feldkirch

Mittel ... Mittlere Monatssummen Niederschlag in mm

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr

Bludenz
Mittel (mm) 72 65 84 77 119 144 154 165 112 91 83 87 1252
Feldkirch
Mittel (mm) 66 59 78 78 130 149 164 173 117 90 80 83 1267
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Abbildung 12: Verteilung der mittleren Monatssumme Niederschlag im Bezugszeitraum 1991 bis 2020 an
der Station Bludenz
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Abbildung 13: Verteilung der mittleren Monatssumme Niederschlag im Bezugszeitraum 1991 bis 2020 an
der Station Feldkirch
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Abbildung 14: Verteilung der Jahressumme Niederschlag in den Jahren 1991 bis 2020 an der Station
Bludenz
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Abbildung 15: Verteilung der Jahressumme Niederschlag in den Jahren 1991 bis 2020 an der Station
Feldkirch
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3.2.5 STRAHLUNG/SONNENSCHEIN

Zur Beschreibung der Sonnenscheindauer wurde auf die Messdaten der Klimanormalperiode 1991
bis 2020 an den Wetterstationen Bludenz und Feldkirch zurtickgegriffen [19]. An der Station Bludenz
sind Daten hierzu erst seit 2008 verfugbar. In der nachfolgenden Tabelle wird die mittlere monatliche
Sonnenscheindauer an diesen beiden Stationen (beziglich der jeweils verfigbaren Monate mit
Messdaten) zusammengefasst sowie in Abbildung 16 und Abbildung 17 grafisch dargestellt.
Abbildung 18 und Abbildung 19 zeigen den Verlauf der jahrlichen Sonnenscheindauer in den jeweils
verfugbaren Jahren.

Tabelle 21: Mittlere monatliche Sonnenscheindauer im Bezugszeitraum 1991 bis 2020 an den Stationen
Bludenz und Feldkirch

Mittel ... Mittlere monatliche Sonnenscheindauer in h

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez  Jahr

Bludenz
Mittel (h) 69 105 161 191 193 201 226 220 178 134 80 47 1807
Feldkirch
Mittel (h) 82 110 158 186 208 222 236 224 175 137 81 67 1883
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Abbildung 16: Verteilung der mittleren monatlichen Sonnenscheindauer in den Jahren 2008 bis 2020 an der
Station Bludenz. In den ubrigen Jahren des Bezugszeitraums 1991 bis 2020 sind keine
Messdaten vorhanden
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Abbildung 17: Verteilung der mittleren monatlichen Sonnenscheindauer im Bezugszeitraum 1991 bis 2020
an der Station Feldkirch
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Abbildung 18: Verteilung der Jahressumme der Sonnenscheindauer in den Jahren 2008 bis 2019 an der
Station Bludenz. In den ubrigen Jahren des Bezugszeitraums 1991 bis 2020 sind keine
Messdaten vorhanden
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Abbildung 19: Verteilung der Jahressumme der Sonnenscheindauer in den Jahren 1991 bis 2019 an der
Station Feldkirch
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3.3 Ausbreitungsverhéltnisse am Standort

Auf Basis der modellierten Stromungsfelder wurde am Standort der geplanten Anlage eine
Jahreszeitreihne der meteorologischen Parameter Windgeschwindigkeit, Windrichtung und
Stabilitatsklasse ausgewertet.

Neben den Strdmungsbedingungen ist die vertikale Durchmischung der Atmosphare
ausschlaggebend, um vorherrschende Ausbreitungsverhaltnisse darzustellen. Diese werden Uber
ermittelte Ausbreitungsklassen charakterisiert, die folgender meteorologischer Schichtung
zugeordnet sind:

- Stark bis leicht labil (AK 1 bis AK 3 — very unstable, unstable, slightly unstable): gute vertikale
Durchmischung, treten Uberwiegend tagsuber auf

- Neutral (AK 4 - neutral): durchschnittliche vertikale Durchmischung, meist bei bewdlktem und
leicht windigem Wetter sowie bei Sonnenauf- und -untergang.

- Leicht bis stark stabil: (AK 5 bis AK 7 — slightly stable, stable, very stable): schlechte vertikale
Durchmischung, treten Uberwiegend nachts auf.

Am haufigsten treten die Windrichtungen Nordwest (Taleinwind) und Oststidost (Talauswind) sowie
Hangabwinde bzw. Talauswinde aus dem Siidstudwesten (aus dem Saminatal) auf (Abbildung 20).
Tagsuber dominieren die Taleinwinde aus Nordwest und in der Nacht Windrichtungen aus
Sudsudwest (Abbildung 22), letztere begleitet von Uberwiegend stabiler Schichtung und
windschwachen Lagen. Hohere Windgeschwindigkeiten bei labilerer Schichtung treten ebenso
nachts aus Ostsudost auf.

Der Standort ist durch niedrige Windgeschwindigkeiten gepragt (Abbildung 23). Etwa 45 % der
auftretenden Windgeschwindigkeiten liegen im Bereich unter 1 m/s, ca. 25 % befinden sich im
Bereich unter 0,5 m/s. Windgeschwindigkeiten zwischen 1 m/s und 2 m/s treten mit ca. 35 % am
haufigsten auf. Nur knapp 15 % aller auftretenden Winde weisen Geschwindigkeiten tber 2 m/s und
unter 3 m/s auf, Winde mit Geschwindigkeiten Gber 3 m/s in weniger als 5 % der Falle. Die mittlere
Windgeschwindigkeit betragt ca. 1,1 m/s.

Der gegebene Standort ist durch einen hohen Anteil an stabilen Schichtungen (ca. 50 %)
charakterisiert. Neutrale Stabilitaten treten in ca. 20 % und labile Stabilitaten in ca. 30 % der Falle
auf (Abbildung 24).

Zusammenfassend herrschen im Untersuchungsraum schlechte Ausbreitungsbedingungen mit
einem hohen Anteil an windschwachen Situationen und vorwiegend stabilen Ausbreitungsklassen
(Inversionswetterlagen) vor.
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Abbildung 20:

Windrose mit Windgeschwindigkeitsklassen am Standort
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Abbildung 21: Windrose mit Stabilitatsklassen am Standort
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Abbildung 22: Tagesgang der haufigsten Windrichtungen am Standort
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Abbildung 23: Haufigkeit der Windgeschwindigkeitsklassen am Standort
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Abbildung 24: Haufigkeit der Stabilitdtsklassen am Standort

3.4 Luftgute

3.4.1 MESSDATEN LUFTGUTE LAND VORARLBERG

Zur Ermittlung der Vorbelastung im Untersuchungsgebiet wurden die o6ffentlich verfligbaren
Luftgitemessungen des Amtes der Vorarlberger Landesregierung herangezogen [23].

Das Projektgebiet und die unmittelbare Umgebung des Vorhabens sind weder als belastetes Gebiet
Luft nach UVP-G (BGBI. Il Nr. 101/2019) [24], noch als Sanierungsgebiet nach § 2 Abs. 8 IG-L [2]
ausgewiesen. Das Sanierungsgebiet ,Gemeindegebiet von Feldkirch® liegt ca. 5km vom
Projektstandort entfernt.

3.411 Feinstaub (PM1o, PM,5)

Bei der nachstgelegenen Messstation Feldkirch Barenkreuzung wurde in den letzten Jahren der
Grenzwert flr den Jahresmittelwert nicht Uberschritten. Die zulassigen 25 Uberschreitungen des
Grenzwertes fur den maximalen Tagesmittelwert wurden ebenfalls nicht ausgeschépft. Die
Messstation Feldkirch Barenkreuzung liegt im Sanierungsgebiet PM1o nach § 2 Abs. 8 IG-L [2].
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Tabelle 22; Gemessene PM1o-Konzentrationen und Anzahl der Uberschreitungstage mit TMW > 50 ug/m?
in den Jahren 2020 bis 2024 (Quelle [23])

PM1o
Station Jahr -
JMW in pg/m? TMWmax in ug/m?® UTMWind
2020 15 53 1
2021 15 99 4
) . 2022 20 112 10
Feldkirch Barenkreuzung 2023 15 43
2024 14 105 3
Mittelwert 16 82

An den Stationen Dornbirn Stadtstral’e und Lustenau Wiesenrain wird der PM2 s-Anteil im Feinstaub
gemessen. Der Grenzwert fir den Jahresmittelwert wurde in den letzten Jahren nicht Uberschritten.

Tabelle 23: Gemessene PM2s5-Konzentrationen in den Jahren 2020 bis 2024 (Quelle [23])

PM2,5
Station Jahr
JMW in pg/m?

2020 10
2021 9
2022 9

Dornbirn Stadtstralle
2023 8
2024 7
Mittelwert 9
2020 10
2021 10
) . 2022 10

Lustenau Wiesenrain
2023 9
2024 8
Mittelwert 9

3.4.1.2 Stickstoffoxid (NOx) und Stickstoffdioxid (NO2)

Die Messstation Feldkirch Barenkreuzung liegt im Sanierungsgebiet NO2 nach § 2 Abs. 8 IG-L [2]
und weist daher hdhere Grundvorbelastungswerte auf als jene, die flr das Projektareal
heranzuziehen sind. Ebenso liegt die Messstation Feldkirch Barenkreuzung laut aktueller
Verordnung der Bundesministerin fur Nachhaltigkeit und Tourismus Uber belastete Gebiete (Luft)
2019, BGBI. Il Nr. 101/2019, im ausgewiesenen belasteten Gebiet fur den Luftschadstoff NO2 [24].
Bei der Station Feldkirch Barenkreuzung wurde der Grenzwert fir den Jahresmittelwert in den
Jahren 2020 bis 2024 eingehalten. Der Grenzwert fur den maximalen Halbstundenmittelwert wurde
im Jahr 2020 einmal Uberschritten.

An der Station Bludenz Herrengasse liegen innerhalb der letzten 5 Jahre nur Messwerte fur das Jahr
2024 vor. In diesem Jahr wurden die IG-L Grenzwerte eingehalten. Die Messwerte der Station
Bludenz werden flr die Ableitung der Vorbelastung im Untersuchungsgebiet herangezogen.

Datum: 28.11.2025 | Version: v2 Seite 47



ENERGIEAUTONOMIE FRASTANZ D.05.07 | FB Luft und Klima

Tabelle 24: Gemessene NO2- und NOx-Konzentrationen und Anzahl der Uberschreitungen fiir NO2 mit
HMWmax > 200 pg/m?in den Jahren 2020 bis 2024 (Quelle [23])

NO2 NOx
Station Jahr JMW HMWmax . TMWmax JMW
in ug/m? in ug/m3 #U in ug/m? in yg/m3
2020 30 349 1 72 70
2021 29 133 0 79 62
Feldkirch Barenkreuzung 2022 %0 181 0 69 63
2023 25 124 0 61 50
2024 25 132 0 59 55
Mittelwert 28 184 0 68 60
2020 -
2021 -
Bludenz Herrengasse 2022 )
2023 -
2024 14 74 0 48 24
Mittelwert 14 74 0 48 24

3.41.3 Schwefeldioxid (SO.)

Schwefeldioxid wird in Vorarlberg seit Jahren nicht mehr gemessen. Es gab lediglich in den Jahren
vor 2013 Messungen an der Station Dornbirn Stadtstral3e. In dieser Zeit lag die Belastung deutlich
unter den IG-L Grenzwerten.

Tabelle 25: Gemessene SO2-Konzentrationen und Anzahl der Uberschreitungen fir die Jahre 2010 —
2012
SOz

Station Jahr JMW HMWmax . TMWnmax
#U #U

in ug/m? in ug/m? in ug/m?
Dormnbi 2010 3 18 0 8 0

ornpirn

Stadtstralle 2011 2 16 0 ° 0
2012 19 84 0 8 0

3414 Kohlenmonoxid (CO)

Kohlenmonoxid wird in Vorarlberg an der Station Feldkirch Barenkreuzung gemessen. In den
vergangenen funf Jahren lag der gleitende Achtstundenmittelwert weit unter dem zulassigen 1G-L
Grenzwert von 10 mg/m3.
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Tabelle 26: Gemessene CO-Konzentrationen und Anzahl der Uberschreitungen fiir die Jahre 2020 bis
2024 (Quelle [23])

CcO

Station Jahr .
JMW in mg/m? MW8 in mg/m?] #U

2020 0,3 1 0

2021 0,4 0,9 0

Feldkirch Barenkreuzung 2022 0.4 1,1 0
2023 0,4 0,8 0

2024 0,3 1 0

Mittelwert 0.4 1,0 0

3.41.5 Benzo(a)pyren (B(a)P)

Benzo(a)pyren wird in Vorarlberg an den Stationen Dornbirn Stadtstrale und Lustenau Wiesenrain
gemessen. In den vergangenen funf Jahren lag der Jahresmittelwert unter dem zulassigen IG-L
Grenzwert von 1 ng/m3.

Tabelle 27: Jahresmittelwerte flir Benzo(a)pyren fiur die Jahre 2020 bis 2024 (Quelle [23])

Station Jahr B(a)P JMW in ng/m?
2020 0,3
2021 0,3
2022 0,3
Dornbirn Stadtstralle
2023 0,3
2024 0,1
Mittelwert 0,26
2020 0,4
2021 0,4
2022 0,4
Lustenau Wiesenrain
2023 0,4
2024 0,2
Mittelwert 0,4
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3.4.1.6 Benzol

Benzol wird in Vorarlberg an der Station Feldkirch Barenkreuzung gemessen. In den vergangenen
funf Jahren lag der Jahresmittelwert unter dem zulassigen 1G-L Grenzwert von 5 pg/m?.

Tabelle 28: Jahresmittelwerte flr Benzol fur die Jahre 2020 bis 2024 (Quelle [23])

Station Jahr Benzol JMW in pg/m?
2020 0,7
2021 0,7
2022 0,8
Feldkirch Barenkreuzung
2023 0,6
2024 0,3
Mittelwert 0,6

3.41.7 Staubdeposition

Vom Amt der Vorarlberger Landesregierung wird an der Station Dornbirn-Quellengasse eine
Staubdepositionsmessung durchgefuhrt. Die in Tabelle 9 dargestellten Jahresmittelwerte liegen
unter dem zuldssigen 1G-L Grenzwert von 210 mg/m?/d. Auch die IG-L Grenzwerte fur Blei und
Cadmium im Staubniederschlag wurden eingehalten.

Tabelle 29: Jahresmittelwerte der gemessenen Staubniederschlage fir die Jahre 2020 bis 2024 (Quelle
(23])
. Staubniederschlag Blei im Staubnieder- Cac!mium im St"flUb'
Station Jahr . 5 ! 5 niederschlag in
in mg/m?/d schlag in mg/m?/d 2
mg/m?/d
2020 64 0,004 0,0004
2021 68 0,004 0,0004
) 2022 75 0,004 0,0007
Dornbirn Quellengasse
2023 75 0,004 0,0004
2024 123 0,004 0,0004
Mittelwert 81 0,004 0,00046
3.4.2 PROJEKTBEZOGENE MESSUNGEN

Als Grundlage fur Messungen zur Beweissicherung nach der Inbetriebnahme wurden von der Firma
Kalb Analytik GmbH Messungen der Parameter, Staubdeposition nach Bergerhof, Schwermetalle in
der Staubdeposition, NOy mittels Passivsammler, BTEX mittels Passivsammler und TVOC mittels
Passivsammler im Zeitraum Juli bis November 2023 durchgefiihrt. Die 4 Messstandorte kdnnen der
nachfolgenden Abbildung enthnommen werden.

Die Messperiodenmittelwerte von ausgewahlten Schadstoffen sind in Tabelle 30 zusammengefasst.
Die IG-L Grenzwerte fir die Staubdeposition von 210 mg/m?/d, Cadmium in der Staubdeposition von
0,002 mg/m?#d und Blei in der Staubdeposition von 0,10 mg/m?d wurden bei allen Messstellen
eingehalten. Auch der Grenzwert gemall TA Luft fur Quecksilber von 0,001 mg/m?d in der
Staubdeposition wurde bei allen Messstellen eingehalten.
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Abbildung 25: Lageplan der projektbezogenen Messstandorte

Tabelle 30: Messperiodenmittelwerte der projektbezogenen Messungen (Deposition und Benzol)
Staub Blei Cadmium  Quecksilber Benzol NOx
Nr. Messstelle mg/m?/d mg/m?/d mg/m?/d mg/m?/d pg/m?3 pg/m?
1 Wasserwerk 52 0,0028 < 0,0005 0,0002 0,17 8,13
2 Augasse 106 0,0035 <0,0012 0,0007 0,19 7,77
3 Brauerei 60 0,0025 < 0,0005 0,0005 0,20 12,37
4 Schule 59 0,0017 < 0,0005 0,0002 0,22 7,97

3.4.3 VORBELASTUNG, GRENZWERTE UND SCHWELLENWERTE

In der nachfolgenden Tabelle 31 wird die Vorbelastung flr Luftschadstoffe im Untersuchungsgebiet
den Immissionsgrenzwerten zum dauerhaften Schutz der menschlichen Gesundheit gem. IG-L [2]
gegenubergestellt, ebenso wie den anhand des ,Schwellenwertkonzepts® abgeleiteten
Jlrrelevanzschwellen“ gemaR [16] und den Grenzwerten gemaf der neuen EU-Luftqualitatsrichtlinie
(Richtlinie (EU) 2024/2881, [17]) (vgl. Kap. 2.4.4.6).

Die Vorbelastung im Untersuchungsgebiet wurde fir die meisten Schadstoffe aus den Luftglte
Jahresberichten des Umweltinstituts der Vorarlberger Landesregierung [23] abgeleitet. Dazu wurden
reprasentative Messstationen ausgewahlt und der Mittelwert der letzten 5 Jahre berechnet. Fir jene
Schadstoffe, fir die keine Messdaten verflgbar sind, wurde keine Vorbelastung angegeben. In
konservativer Weise werden diese Werte auch fiir die Bezugsjahre 2027 (Bauphase) und 2029
(Betriebsphase) herangezogen.

Angemerkt wird, dass der Standort des Vorhabens laut aktueller Verordnung der Bundesministerin
fur Nachhaltigkeit und Tourismus Uber belastete Gebiete (Luft) 2019, BGBI. Il Nr. 101/2019, nicht
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als belastetes Gebiet fir die Luftschadstoffe PM1o und NO; ausgewiesen ist [24]. Das Projektgebiet
und die unmittelbare Umgebung des Vorhabens liegen auch nicht innerhalb des laut IG-L —
MaRnahmenkatalog - Verkehr, LGBI. Nr. 34/2005 i.d.g.F. im Sinne des § 2 Abs. 8 IG-L fir die
Luftschadstoffe PMis und NO. ausgewiesenen Sanierungsgebietes ,Gemeindegebiet von
Feldkirch®.

Tabelle 31: Grenzwerte, Schwellenwerte und Vorbelastung flir Schadstoffe gemaR IG-L [2] sowie EU-
Grenzwerte 2030 [17]

Schadstoff Mittelwert  Einheit Grenzwert Grenzwert Schwellenwert Vorbelastung
IG-L EU 2030
Feinstaub (PM1o) JMW ngim? 40 20 12 169
Feinstaub (PM1o) TMWmax  pg/m?® 50" 452 0,814 829
Feinstaub (PMz;s) JMW pg/ms3 25 10 0,75 97
Feinstaub (PMz;s) TMW ug/m?3 - 252) -
Schwefeldioxid (SO2) JMW ng/me - 20 -
Schwefeldioxid (SO2) TMWmax  pg/m? 120 508) 3,6
Schwefeldioxid (SO2) HMWmax  pg/m? 200% 3509 6
Stickstoffdioxid (NO2) JMW pg/ms3 30 20 0,9 14 10
Stickstoffdioxid (NO2) TMWiax  pg/m? - 502 - 48 10)
Stickstoffdioxid (NO2) HMWmax — pg/im? 200 2009 6 7410
Kohlenstoffmonoxid (CO) TMW pg/m? - 40002 -
Kohlenstoffmonoxid (CO) MWS8 pg/m? 10000 10000 300 1000 ©
Cadmium in PM1o JMW ng/m?3 5 5 0,15 -
Arsen in PM1o JMW ng/m?3 6 6 0,18
Nickel in PM1o JMW ng/m?3 20 20 0,6
Benzo(a)pyren JMW ng/m? 1 1 0,03 0489
Benzol JMW pg/m? 5 34 0,15 0,69
Blei JMW pg/m? 0,5 0,5 0,015
Blei in TSP-Deposition JMW mg/m?/d 0,1 - 0,003 0,004 9
Cd in TSP-Deposition JMW mg/m?/d 0,002 - 0,00006 0,00046 9
Staubniederschlag JMW mg/m?/d 210 - 6,3 819

n 25 Uberschreitungen pro Jahr zulassig

2 18 Uberschreitungen pro Jahr zuléssig

3 3 Uberschreitungen pro Jahr zulassig

4 Bezogen auf korrespondierenden Jahresmittelwert

5 Drei Halbstundenmittelwerte pro Tag und maximal 48 Halbstundenmittelwerte pro Kalenderjahr bis zu einer Konzentration von
350 pg/m? gelten nicht als Uberschreitung

® Mittelwert 2020-2024 Feldkirch Barenkreuzung

n Mittelwert 2020-2024 Dornbirn Stadtstrale

8 Mittelwert 2020-2024 Lustenau Wiesenrain

9 Mittelwert 2020-2024 Dornbirn Quellengasse

0 Messwert 2024 Bludenz Herrengasse
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3.5

Klimawandel - Langzeitprognosen

Grundlage fir die Beurteilung der Anfalligkeit des Vorhabens flr Risiken gegeniber Klima-
wandelfolgen sind zu erwartende zukunftige Klimatrends. Die Osterreichischen Klimaszenarien 2015
(OKS15) geben den letzten Stand der wissenschaftlichen Erkenntnis tber kiinftige Auswirkungen
des Klimawandels in Osterreich wieder. Im Factsheet fir Vorarlberg [25] werden die prognostizierten
Anderungen fiir zwei unterschiedliche Klimaszenarien (RCP 4.5: Klimaschutz-Szenario, rasche
Umsetzung der Klimaziele weltweit, RCP 8.5: business-as-usual Szenario) wie folgt dargestellt:

Fir beide Szenarien ist in naher Zukunft (2021 bis 2050) im Mittel mit einer signifikanten
Zunahme der Temperatur zu rechnen, um +1,2 °C in RCP 4.5 und um +1,4 °C in RCP 8.5.
Diese mittlere Temperaturzunahme ist im Winter und Sommer annahernd gleich, auch
raumlich treten keine signifikanten Unterschiede auf. In ferner Zukunft (2071 bis 2100) ver-
starkt sich der Trend und im business-as-usual Szenario ist der Temperaturanstieg deutlich
starker ausgepragt (+4,2 °C) als im Klimaschutz-Szenario (+2,3 °C) (Vergleich Abbildung
26).

Beim Niederschlag ist in beiden Szenarien in naher und ferner Zukunft mit einer leichten
Zunahme des mittleren Jahresniederschlags zu rechnen, im Bereich von +1,9 % bis +3,5 %
hinsichtlich des Jahresmittels in allen Szenarien, diese Zunahme ist jedoch nicht signifikant.
Lediglich im Frihling der fernen Zukunft ergeben sich im RCP 8.5-Szenario signifikante Zu-
nahmen von mehr als +10 % im Bregenzer Wald und im Bereich des Walgau. Saisonale
und regionale Unterschiede sind vorhanden, teils mit einer sehr hohen Schwankungsbreite
(z.B. zwischen -25 % und + 27 % in ferner Zukunft), allerdings auch nicht signifikant.

Hitzetage werden im Mittel in der nahen Zukunft um 1,7 Tage (RCP 8.5) bis 1,8 Tage

(RCP 4.5) zunehmen, in der fernen Zukunft um +3,4 Tage (RCP 4.5) bis +11,6 Tage

(RCP 8.5). Dies geht einher mit einer verlangerten Vegetationsperiode von etwa plus einem
halben Monat in naher Zukunft und von etwa plus einem Monat bis plus zwei Monaten in
ferner Zukunft. Bei den Frosttagen ist eine mittlere Abnahme von -23,1 Tagen (RCP 4.5)
bis -25,6 Tagen (RCP 8.5) in naher Zukunft zu erwarten, sowie von -43,9 Tagen bis -72,9
Tagen in ferner Zukunft.
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Abbildung 26: Simulierte Anderung der mittleren Lufttemperatur (links) und des mittleren Niederschlages
(rechts) gegenliber dem klimatologischen Mittel 1971 bis 2000 fir zwei Klimaszenarien (blau:
RCP 4.5 Klimaschutz-Szenario; rot: RCP 8.5 business-as-usual-Szenario)

Aus dem KLAR! Klimainfoblatt flr die Region Walgau [18] geht hervor, dass bis zum Ende des 21.
Jahrhunderts ohne Anstrengungen im Klimaschutz der regionale Temperaturanstieg mit etwa +4 °C
(RCP 8.5 Szenario) voraussichtlich hoher ausfallen wird als im Vorarlberger Mittel. Mit
ambitioniertem Klimaschutz gemaR dem Ubereinkommen von Paris (RCP 2.6) liegt der erwartete
Anstieg bei etwa +1 °C. Markante Unterschiede zwischen diesen beiden Szenarien treten erst ab
etwa 2050 auf. Im Zeitraum 2021 bis 2050 (nahe Zukunft) ist ein mittlerer Temperaturanstieg von
+1.0 °C (RCP 2.6) bis +1,4 °C (RCP 8.5) zu erwarten. Die regionale Anzahl der Hitzetage wird in
diesem Zeitraum auch schneller zunehmen als im Vorarlberger Mittel, mit einem Plus von 2 Tagen
(RCP 2.6) bis 5Tagen (RCP 8.5). Das Ddarrerisiko kdnnte wegen der verlangerten
Vegetationsperiode und den steigenden Temperaturen zunehmen. Extreme Tagesniederschlage
werden in Zukunft haufiger und intensiver, in naher Zukunft liegen sie aber immer noch im Bereich
bekannter Schwankungen: mit ambitioniertem Klimaschutz (RCP 2.6) sind bis 2050 im Mittel keine
Regenmengenzunahmen zu erwarten, ohne Klimaschutz jedoch Zunahmen um im Mittel 6 % (RCP
8.5).
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Insgesamt werden sich klimawandelbedingte Anderungen in der Region insbesondere ab dem Jahr
2050 verstarkt auswirken. Durch die Veranderungen der Niederschlag- und Temperaturniveaus
ergeben sich infolge [18] folgende Herausforderungen fir die Region:

o Weiterer Anstieg des bereits derzeit splrbar héheren Temperaturniveaus, zunehmende
sommerliche Uberhitzung — Herausforderung fir Menschen, Tiere und Pflanzen

e Verdopplung der Hitzetage in naher Zukunft, wobei bis 2050 nur kaum mit dem Auftreten
von Tropennachten zu rechnen ist — Vermehrte Hitzebelastung mit Auswirkungen auf die
Gesundheit

e Deutliche Erhéhung der Kuhlgradtagzahl — zunehmender Energiebedarf fur Kihlung im
Sommer

o Verlangerung der Vegetationsperiode — Herausforderung fir Land- und Forstwirtschaft (in
Kombination mit dem steigenden Duirrerisiko)

o Haufung und Intensivierung extremer Tagesniederschlage (betrifft Gewitter und grol3fla-
chige Starkregenereignisse) — voraussichtlich Haufung von Folgen wie Hagel, Hangwas-
ser, Bodenerosion, Uberschwemmungen und Windwurf

Daruber hinaus ergeben sich folgende Chancen:

¢ Verlangerung der Vegetationsperiode — Chance flir mehr Ertrag in der Landwirtschaft

3.6 Sensibilitat des Ist-Zustandes

3.6.1 LUFT

Die Bewertung der Sensibilitat des Ist-Zustands fur die gemessenen Schadstoffkonzentrationen in
der Luft erfolgt in folgenden vier Kategorien:

¢ Gering: die maximalen Schadstoffkonzentrationen innerhalb des Untersuchungsgebietes
sind kleiner als 50 % des Grenzwerts.

o MaRig: die maximalen Schadstoffkonzentrationen innerhalb des Untersuchungsgebietes
betragen 50 — 80 % des Grenzwerts.

¢ Hoch: die maximalen Schadstoffkonzentrationen innerhalb des Untersuchungsgebietes
sind hoher als 80 % des Grenzwerts, der Grenzwert bleibt aber eingehalten.

e Sehr hoch: die maximalen Schadstoffkonzentrationen innerhalb des
Untersuchungsgebietes Uberschreiten die aktuell geltenden Grenzwerte.

Fir den Schadstoff PMi Uberschreitet die Vorbelastung 50 % des korrespondierenden
Jahresmittelwertes, welcher 25 Uberschreitungstagen entspricht, daher ergibt sich eine maRige
Sensibilitat. Fur alle anderen Schadstoffe mit verfiugbaren Messdaten werden 50 % des jeweiligen
Grenzwertes nicht Gberschritten, daher ergibt sich eine geringe Sensibilitat. Unter Berlicksichtigung
der Sensibilitdten aller zu betrachtenden Luftschadstoffe wird die Sensibilitdt der Luftgite im
Vorhabensgebiet als maRig eingestuft.

3.6.2 KLIMA

Das Vorhabensgebiet befindet sich in einer Schneise entlang der lll, die vom mitteleuropaischen
Ubergangsklima gepragt ist und eng an die Provinzen des Alpinen Klimas heranreicht (vgl. Kap.
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3.2). Die Windsituation ist durch Winde aus Nordwest (Taleinwind) und Ostsudost (Talauswind)
gepragt, wobei windschwache Situationen und stabile Ausbreitungsklassen Gberwiegen (vgl. Kap
3.3).

Das Vorhaben selbst befindet sich grofRteils auf Flachen, die als Bauflache ausgewiesen (vgl.
Flachenwidmungsplan, Abbildung 3) und auch verbaut sind. Zusatzlich bestehen rund um die
Betriebsstatte Grinflachen (vorwiegend Wiesen mit vereinzelten Baumen), die als Freiflache-
Freihaltegebiet gewidmet sind.

Die Energiezentrale mit einer Ausdehnung von rund 0,35 ha (vergleichbar mit der GroRe eines
halben Fulballfeldes) wird groRteils auf einer Flache entstehen, die derzeit durch Asphalt versiegelt
ist und als Parkplatz genutzt wird. Rund um diese Flache befinden sich Grinflachen, auf denen auch
rund zwei Dutzend kleinere bis mittelgrof’ie Baume stehen. Schmale Bereiche der Grunflache
werden verbaut.

In der Bauphase werden auch als Bauflache-Mischgebiet ausgewiesene Grunflachen benutzt, die
am Ende der Bauphase wieder renaturiert werden, wobei die Bepflanzungsmalinahmen unter
anderem groRere Baume umfassen.

In etwa 1 km Entfernung der neu zu errichtenden Energiezentrale befindet sich ein Badesee mit
einer Oberflache von etwa 1,4 ha.

Windrichtung und Windgeschwindigkeit werden in der Frastanzer Schneise Giberwiegend durch die
topographische Lage und somit durch die grof3rdumige Wetterlage bestimmt. Aufgrund der
vorherrschenden geringen Windgeschwindigkeiten ist die Sensibilitdt dieser als gering einzustufen.
Auch die Sensibilitdt der Windrichtung wird als gering eingestuft, da diese vorwiegend durch die
Talwindsituation gepragt ist.

Die unmittelbare Umgebung des Projektgelandes ist grof3teils verbaut und spielt somit hinsichtlich
der Luftfeuchte keine direkte Rolle. Die Grinflachen kénnen durch Verdunstung zu geringfiigigen
Veranderungen in der relativen Luftfeuchte beitragen. Stehende Wasserflachen kénnen die relative
Luftfeuchte wesentlich beeinflussen. Da der Badesee aber etwa einen Kilometer weit entfernt liegt,
ist von einem geringen Einfluss auf das Mikroklima auszugehen. Der Giessenbach am
Projektgelande tragt auch zur Luftfeuchte bei. Da es sich hierbei aber um ein FlieRgewasser handelt
wird die mikroklimatische Sensibilitat hinsichtlich der Luftfeuchte als gering eingestuft. Alle Effekte
zusammengenommen wird die Sensibilitat der Luftfeuchte als gering bis mafig eingestuft.

Die Lufttemperatur wird durch die Flachennutzung entscheidend beeinflusst. Der hohe
Versiegelungsgrad am Projektgeldnde verstarkt die Sensibilitat der Temperatur, die Grinflachen
rundherum wirken jedoch ausgleichend. Insgesamt wird die Sensibilitdt der Temperatur daher als
maRig eingestuft.

Unter Berucksichtigung der Sensibilitaten aller oben genannter Klimagré3en wird die Sensibilitat des
Mikroklimas im Vorhabensgebiet als mafig eingestuft.

Datum: 28.11.2025 | Version: v2 Seite 56



ENERGIEAUTONOMIE FRASTANZ D.05.07 | FB Luft und Klima

4 AUSWIRKUNGEN DES VORHABENS

4.1 Auswirkung des Vorhabens in der Bauphase

Die Bewertung der Auswirkungen in der Bauphase erfolgt hauptsachlich auf Basis der
Bauphasenbeschreibung (Einlagenummer B.01.02), des Bauzeitplans (Einlagenummer B.01.02.01)
und des Baustelleneinrichtungsplans (Einlagenummer B.02.03).

E

HEIBWASSERNETZ

Abbildung 27: Ubersichtslageplan in der Bauphase mit den Baustelleneinrichtungsflachen

411 EMISSIONEN IN DER BAUPHASE

Die Emissionen in der Bauphase werden fiir das erste Baujahr (Bauwoche 1-52) dargestellt, da in
diesem Zeitraum die meisten LKW-Fahrten, Erdarbeiten und Materialbewegungen anfallen. Obwonhl
in den Folgejahren die Zahl der PKW-Fahrten deutlich steigt, treten die héchsten Gesamtemissionen
aller relevanten Schadstoffe im ersten Baujahr auf.

In der Bauphase werden die Abgasemissionen der LKW-Fahrten und Baumaschinen, die diffusen
Staubemissionen aufgrund der Materialmanipulationen und die diffusen Staubemissionen aufgrund
der Aufwirbelung bedingt durch die LKW-Fahrten berucksichtigt. Auf den Anfahrtswegen am
offentlichen StralRennetz werden auch non-exhaust Partikelemissionen berechnet. Zusatzlich
werden PKW-Emissionen zur Nutzung der in der Baustellenphase zur Verfligung stehenden 50
PKW-Stellplatze einbezogen (baustellenbedingte Nutzung). Fur die Bewertung der Auswirkungen in
der Bauphase werden die Schadstoffe Stickstoffoxid (NOx) und Staub (PMzs, PM1io und PMazo)
emissions- und immissionsseitig berechnet.
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GemalR der Bauphasenbeschreibung [29] werden Arbeitsgerate mit folgenden Mindest-
anforderungen eingesetzt:

o LKW: Abgasnorm EURO VI
e Mobile Maschinen (NRMM, Non Road Mobile Machinery): Abgasnorm Stufe IV gem.
Richtlinie 2004/26/EG [32]

FUr jene Baumaschinen, fur die in der Richtlinie 2004/26/EG [32] noch keine Grenzwerte
ausgewiesen sind (Motorleistung < 19 kW), werden die strengeren Grenzwerte der EU-Verordnung
2016/1628 (MOT-V) [33] verwendet, was lediglich die Vibrationswalze, die Motorsage und den
Stampfer betrifft.

Die Emissionsfaktoren fur LKW in der Bauphase werden durch SoloLkw >28-32t Euro-VI nach
HBEFA 5.1 [11] fUr das Bezugsjahr 2027 reprasentiert, als mittleres Gewicht werden 31t
angenommen. Fir die PKW wird ein nach HBEFA gewichtetes Mittel fur das Bezugsjahr 2027
verwendet.

Zur Verringerung der Emissionen werden gemafR Bauphasenbeschreibung (Einlagenummer
B.01.02) LKW-Radwaschanlagen fir Baufahrzeuge zur Reinigung vor dem Verlassen der
Baustellenflachen eingesetzt, und es werden die unbefestigten Verkehrsflachen auf den Bauflachen
bedarfsorientiert mit Wasser benetzt. In der Berechnung wurde daher eine manuelle Befeuchtung
gemal der TG Diffuse Staubemissionen [13] bericksichtigt. Der Staubanteil auf Fahrwegen wird
entsprechend [13] auf 5,2 % und die Anzahl der Tage mit Niederschlag > 1 mm/d gemaf Abbildung
21 der TG Diffuse Staubemissionen [13] auf 140 Tage/Jahr gesetzt.

Die Emissionen in der Bauphase werden den jeweiligen Baustelleneinrichtungsflachen (BE-Flachen)
und den betrachteten Streckenabschnitten auf dem 6ffentlichen Strallennetz zugeordnet, welche in
Abbildung 28 im Anhang 12.2.1 zu sehen sind. Insgesamt gibt es neun BE-Flachen, BE 1 bis BE 4
sowie zwei Flachen zur Riedsodenverpflanzung, eine Flache zur Renaturierung des Frastanzer
Weihers, eine Flache zur Wiesenansaat und ein Amphibienbiotop. Die Streckenabschnitte auf dem
offentlichen StralRennetz werden fir die vereinfachte Zuteilung der Fahrten in 7 verschiedene
Teilstrecken (Anfahrt L190 Nord, BE 3B bis Augasse, Augasse bis BE 2, BE 2 bis BE 4, BE 4 bis
Frastanzer Weiher, Frastanzer Weiher bis BE 1, Anfahrt L190 Sid) unterteilt.

Die auf den BE-Flachen zurickgelegten Wegstrecken werden aus dem Mittel der jeweils
geschatzten kurzesten und langsten Wegstrecke berechnet, womit sich die Werte aus Tabelle 32
ergeben. Die Weglangen auf den Stralienabschnitten des 6ffentlichen Strallennetzes sind ebenfalls
angegeben.

Der Baustellenbetrieb ist gemaR Bauphasenbeschreibung von Montag bis Freitag von 6:00 bis 22:00
Uhr (16 h/Tag) vorgesehen, sowie samstags von 6:00 bis 17:00 Uhr (11). In der Modellierung wird
vereinfachend ganzjahrig von einem 16 h Tag ausgegangen.

Im Projekt vorgesehen ist auch die Errichtung von Larmschutzwanden zum Schutz angrenzender
Wohnbauten neben dem neuen Kraftwerksgebaude (GST-NR 941) sowie westlich und sudlich vom
Mitarbeiterparkplatz (begriinte Larmschutzwand), welche bereits in der Bauphase errichtet werden.
In der Modellierung werden diese Larmschutzwande nicht integriert, es ist aber davon auszugehen,
dass diese zu einer weiteren Verbesserung der Schadstoffimmissionen an diesen angrenzenden
Grundstucken beitragen.
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Tabelle 32: Weglangen fiir Zu- und Abfahrten bzw. Durchfahrten auf den jeweiligen BE-Flachen sowie auf
den Anfahrtsstrallen

BE-Flache bzw. Teilstrecke des StralRennetzes Weglange Zu- und Abfahrt bzw. Durchfahrt (m)
BE 1 150
BE 2 180
BE 3B Durchfahrt 260
BE 3B 150
BE 4 110
Riedsodenverpflanzung 60
Riedsodenverpflanzung 2 130
Frastanzer Weiher Renat. 130
Wiesenansaat 75
Amphibienbiotop 60
Anfahrt und Abfahrt iber Wiesenansaat 130
Anfahrt und Abfahrt Gber Frastanzer Weiher 220
Riedsodenverpflanzung Anfahrt und Abfahrt Giber BE 2 180
Riedsodenverpflanzung Anfahrt und Abfahrt Gber BE 3B 70
Riedsodenverpflanzung Anfahrt und Abfahrt Giber BE 4 50
Anfahrt L190 Nord 637
BE 3B bis Augasse 142
Augasse bis BE 2 194
BE 2 bis BE 4 88
BE 4 bis Frastanzer Weiher 109
Frastanzer Weiher bis BE 1 66
Anfahrt L190 Sid 421

4111 LKW-Fahrten

Die Anzahl der LKW-Fahrten im ersten Baujahr wird anhand des Bauzeitplans (Einlagenummer
B.01.02.01) ermittelt und betragt in den betrachteten 52 Bauwochen 5321 LKW, die unterschiedliche
Baustellenflachen anfahren, Uberqueren und wieder abfahren (je LKW eine Zu- und Abfahrt). Nicht
bericksichtigt wurden 3 LKW, welche zur Errichtung der 10-kV-Anbindung anfahren, da diese mit
Ausnahme der Anfahrt auf der L190 ortlich getrennt von den Ubrigen Vorgangen zur Errichtung der
Energiezentrale sind und keine relevanten Auswirkungen zu erwarten sind.

Die Zuordnung der LKW-Fahrten auf die BE-Flachen erfolgt gemaR der Verkehrsdarstellung des
ersten Baujahres [38] und der Baufeldzuordnung [31], welche die Aufteilung in Tabelle 33 ergeben.
Einerseits werden die BE-Flachen direkt von den LKW angefahren (Zu- und Abfahrt), anderseits
dienen einige BE-Flachen auch der Durchfahrt zur Erreichung dahintergelegener BE-Flachen.

Hinsichtlich der Anfahrt der LKW auf den Teilstrecken des o6ffentlichen Stralennetzes wird die
Aufteilung ebenso entsprechend den Angaben der Verkehrsdarstellung des ersten Baujahres [38]
vorgenommen, in der 66 % der LKW direkt Uber die L190 die BE-Flachen anfahren und die tbrigen
34 % Uber die Augasse fahren. Von jenen LKW, die direkt tGber die L190 anfahren, kommen 85 %
aus dem Suden (Nenzing) und 15 % aus dem Norden (Feldkirch). Von jenen LKW, die Uber die
Augasse fahren, kommen 90 % aus dem Suden und 10 % aus dem Norden. Da 180 LKW lediglich
zwischen den BE-Flachen BE-3 und Riedsodenverpflanzung hin und her fahren, werden diese
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Fahrten nicht auf dem 6ffentlichen Stral’ennetz verortet. Insgesamt ergibt sich somit die Aufteilung

der LKW-Fahrten in Tabelle 33.

Tabelle 33: Anzahl der LKW-Fahrten auf BE-Flachen

Name Baustelleneinrichtungsflache

Anzahl LKW/a

BE 1 Zu- und Abfahrt 829
BE 2 Zu- und Abfahrt 2407
BE 3B Durchfahrt Durchfahrt 2407
BE 3B Zu- und Abfahrt 991
BE 4 Zu- und Abfahrt 104
Riedsodenverpflanzung Zu- und Abfahrt 45
Riedsodenverpflanzung 2 Zu- und Abfahrt 135
Frastanzer Weiher Renat. Zu- und Abfahrt 729
Wiesenansaat Zu- und Abfahrt 41
Amphibienbiotop Zu- und Abfahrt 40
Anfahrt und Abfahrt iber Wiesenansaat Durchfahrt 904
Anfahrt und Abfahrt Gber Frastanzer Weiher Durchfahrt 40
Riedsodenverpflanzung Anfahrt und Abfahrt tGiber BE 2 Durchfahrt 180
Riedsodenverpflanzung Anfahrt und Abfahrt Gber BE 3B Durchfahrt 180
Riedsodenverpflanzung Anfahrt und Abfahrt Giber BE 4 Durchfahrt 45
Summe LKW (ohne Durchfahrt) 5321
Summe Durchfahrten 3756
Tabelle 34: Anzahl der LKW-Fahrten auf den Teilstrecken des offentlichen StraRennetzes

Streckenabschnitt

Anzahl LKW/a

Anfahrt L190 Nord Zu- und Abfahrt 683
BE 3B bis Augasse Zu- und Abfahrt 3045
Augasse bis BE 2 Zu- und Abfahrt 1767
BE 2 bis BE 4 Zu- und Abfahrt 1923
BE 4 bis Frastanzer Weiher Zu- und Abfahrt 1774
Frastanzer Weiher bis BE 1 Zu- und Abfahrt 829
Anfahrt L190 Sid Zu- und Abfahrt 4458
Summe Anfahrt L190 (aus Nord und Siid) 5141

41.1.2 PKW-Fahrten

Gemal Bauzeitplan (Einlagenummer B.01.02.01) nutzen im ersten Baujahr im Mittel 30 PKW pro
Tag die 50 PKW-Stellplatze auf der BE-Flache BE 3B. In Summe ergibt das bei einer 5-Tage-Woche,
wie am entsprechenden Tabellenblatt im Bauzeitplan angenommen, im ersten Baujahr 7880 PKW-
Fahrten zum/vom Parkplatz. Es wird angenommen, dass je 50 % dieser Privat-PKWs aus dem
Slden beziehungsweise aus dem Norden anfahren. Die sich daraus ergebenden Fahrzahlen auf
den jeweiligen Teilstrecken und BE-Flachen sind in Tabelle 35 zusammengefasst. Weiters wird
angenommen, dass die PKW im Mittel je 50 m fir Zu- und Abfahrt zu den Stellflachen auf der BE
3B Flache fahren, in Summe also 100 Fahrmeter je Fahrzeug.
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Tabelle 35: Anzahl der PKW-Fahrten auf den Teilstrecken des offentlichen Stralennetzes und auf der
Parkplatzflache auf BE 3B

Streckenabschnitt Anzahl PKW
Anfahrt L190 Nord Zu- und Abfahrt 3940
BE 3B bis Augasse Zu- und Abfahrt 3940
Anfahrt L190 Sid Zu- und Abfahrt 3940
BE 3B Zu- und Abfahrt 3940
Summe Anfahrt Nord und Sid 7880

4113 Materialmanipulationen

Die Materialmanipulationen werden entsprechend den Angaben Uber die an- und abtransportierten
Massen (Material und Mengen) im Bauzeitplan (Einlagenummer B.01.02.01) berlicksichtigt. Als
Gewichtungsfaktoren flir mineralische Rohstoffe und Baurestmasse werden die entsprechenden
Werte aus Tabelle 12 der TG diffuse Staubemissionen [13] verwendet, die konkreten Zuordnungen
sind in Tabelle 36 zusammengefasst. Angelieferter Beton, Stahlbeton und Asphalt sowie
abtransportierte Baume werden bei der Berechnung der diffusen Staubemissionen vernachlassigt.
Als mittlere Abwurfhéhe wird 1 m entsprechend den Empfehlungen aus [36] angenommen, als
Schittdichte entsprechende Werte aus der VDI 3790 Blatt 3, welche ebenso in Tabelle 36
angegeben sind. Als Materialmenge bei jedem Manipulationsvorgang werden 1 m3/Hub im Falle
einer Manipulation durch den Loffelbagger (Aufnahme und Abwurf) und 9 m®*Hub im Falle eines
Abwurfs von einem LKW angenommen, entsprechend den Angaben durch die BHM Ingenieure —
Engineering & Consulting GmbH. Schlief3lich wird noch ein Faktor von 0,75 berucksichtigt, wenn es
sich bei der Manipulation um eine Anlieferung durch einen LKW handelt, da in diesem Fall der
Emissionsmassenstrom nur die Staubemissionen durch den Abwurf und nicht durch die Aufnahme
umfasst. Zusatzlich wird fir jede Anlieferung noch die Aufnahme und der Anwurf der gesamten
Materialmenge durch einen Loffelbagger berticksichtigt, der das angelieferte Material innerhalb der
BE-Flachen verteilt.

Tabelle 36: Gewichtungsfaktoren fir die wahrend der Bauphase manipulierten Materialien
ich - Mittl
Manipuliertes Entsprechendes Material in der TG GeWICf;E:O%Sa Entsprechendes Material SchUttclititcf\:z
Material Diffuse Staubemissionen [ in der VDI 3790 Blatt 3 [tm?]
Erdreich Bodenaushub (erdfeucht / nass) 1,0 Lehm, Erden, feucht 1,8
Hinterfiillung Schotter (zwischengelagert) 3,2 Kies ausgesiebt 1,55
Mutterboden Bodenaushub (erdfeucht / nass) 1,0 Lehm, Erden, feucht 1,8
Bauwerke Bauschutt 10,0 Steine 1,6
Asphalt Asphaltabbruch 10,0 Steine 1,6

4114 Emissionen

Mit den oben angefuhrten Modellparametern ergeben sich die LKW-Motoremissionen auf dem
offentlichen Stra3ennetz (Tabelle 72) sowie auf den Baustelleneinrichtungsflachen (Tabelle 73), die
LKW-Staubemissionen auf den BE-Flachen (Tabelle 74), die Motoremissionen der Baumaschinen
auf den BE-Flachen (Tabelle 75), die Staubemissionen der Materialmanipulationen auf den BE-
Flachen (Tabelle 76) sowie die PKW-Motoremissionen (Tabelle 77). Alle in der Modellierung
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bertcksichtigen Parameter und die resultierenden Emissionen sind in oben genannten Tabellen in
Anhang 12.3.1 angegeben. Die Gesamtemissionen der Bauphase nach Emissionsart bzw. Quelle
sind nachfolgend in Tabelle 37 bzw. Tabelle 38 zusammengefasst.

Tabelle 37: NOx-, Feinstaub- und Staub-Gesamtemissionen durch LKW, PKW und Baumaschinen in der
Bauphase
o NOx PMz25 PM1o TSP (PMa3o)
Emissionsart
kg/Jahr kg/Jahr kg/Jahr kg/Jahr
Motoremissionen LKW 17,03 0,09 0,09 0,09
Motoremissionen Baumaschinen 180,96 12,59 12,59 12,59
Materialmanipulationen 0,00 23,99 113,14 452,57
Aufwirbelung 0,00 45,37 428,07 1642,89
Motoremissionen PKW 2,16 0,02 0,02 0,02
Summe 200 82 554 2108
Tabelle 38: NOx-, Feinstaub- und Staub-Gesamtemissionen der einzelnen Quellgruppen
NOx PM2,s PM1o TSP
Name der Quelle
kg/Jahr kg/Jahr kg/Jahr kg/Jahr
BE 1 28,51 14,25 77,27 298,81
BE 2 140,10 30,83 173,40 647,28
BE 3B 10,11 24,55 222,66 860,48
BE 4 2,80 0,52 3,72 13,88
Riedsodenverpflanzung 0,57 0,23 1,31 5,04
Riedsodenverpflanzung 2 1,31 0,80 5,91 22,77
Frastanzer Weiher Renat. 3,78 4,30 33,79 130,76
Wiesenansaat 0,63 3,19 31,65 122,15
Amphibienbiotop 0,13 0,14 0,97 3,76
Anfahrt L190 Nord 2,33 0,65 0,65 0,65
BE 3B bis Augasse 1,46 0,38 0,38 0,38
Augasse bis BE 2 1,07 0,28 0,28 0,28
BE 2 bis BE 4 0,53 0,14 0,14 0,14
BE 4 bis Frastanzer Weiher 0,61 0,16 0,16 0,16
Frastanzer Weiher bis BE 1 0,17 0,05 0,05 0,05
Anfahrt L190 Sid 6,03 1,56 1,56 1,56
Summe 200 82 554 2108
4.1.2 IMMISSIONEN IN DER BAUPHASE

Die modellierten Immissionsbeitrage durch die Bauphase werden in Form von Immissionskarten fir
die Schadstoffe NO2, PM1o, PM25 und Staubdeposition im Anhang 12.5.1 dargestellt. Erganzend
werden die Immissionsbelastungen an den Immissionspunkten gemafll Kap.2.4.4.5 tabellarisch
ausgewertet. Die Lageplane der Immissionspunkte sind im Anhang 12.4 beigelegt.

In der Bauphase werden ausschlieBlich Jahresmittelwerte beurteilt, die modellierten
Immissionsbeitrage sind in Tabelle 39 aufgelistet. Es werden jene Immissionspunkte angeflhrt, die
innerhalb des Berechnungsgebietes liegen.
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Tabelle 39: Immissionsbeitrage durch die Bauphase im 1. Baujahr
Staubdeposition
IP Widmung JMW NO2 JMW PM1o JMW PMz 5 JMW
[ug/m?] [ug/m?] [ug/m?] [mg/m?/d]

IP1 BW 0,03 0,08 0,01 0,33
IP7 F 0,04 0,11 0,02 0,66
IP13 F 0,01 0,04 0,01 0,07
IP16 BW 0,03 0,06 0,01 0,13
P17 BW 0,32 1,14 0,20 7,76
IP18 BW 0,26 1,13 0,18 8,91
IP19 BM 0,68 2,73 0,50 34,25
IP20 BM 1,75 3,65 0,62 51,23
P21 FF 0,36 1,15 0,18 9,11
P22 BM 0,47 1,96 0,36 30,16
P23 BM 0,16 0,54 0,08 4,03
P24 BM 0,39 3,35 0,40 31,74
IP25 BM 0,39 4,77 0,55 57,90
IP26 BM 0,03 0,04 0,01 0,17
Maximum BW/BM 1,75 4,77 0,62 57,90

FUr den Schadstoff NO bleibt der IG-L Grenzwert des Jahresmittelwerts in der Bauphase an allen
Immissionspunkten eingehalten. Der Schwellenwert wird lediglich an einem Immissionspunkt (IP20)
Uberschritten, die bauphasenbedingte Zusatzbelastung liegt hier bei 5,8 % des Grenzwertes fir das
Jahresmittel. Somit bestehen hinsichtlich des Schadstoffs NO, vernachlassigbare bis geringfligige
nachteilige Auswirkungen (Kategorie C gem. Bewertungsschema, Tabelle 13) wahrend der
Bauphase.

Fir den Schadstoff PM1o bleibt der IG-L Grenzwert des Jahresmittelwerts in der Bauphase an allen
Immissionspunkten eingehalten. Der Schwellenwert wird an finf Immissionspunkten (IP19, 1P20,
IP22, IP24, IP25) Gberschritten, die bauphasenbedingte Zusatzbelastung liegt hier bei bis zu 11,9 %
des Grenzwertes flr das Jahresmittel. Somit bestehen hinsichtlich des Schadstoffs PM1o vertretbar
nachteilige Auswirkungen (Kategorie D gem. Bewertungsschema, Tabelle 13) wahrend der
Bauphase.

Fir den Schadstoff PMy5 bleibt der IG-L Grenzwert des Jahresmittelwerts in der Bauphase an allen
Immissionspunkten eingehalten. Der Schwellenwert wird an keinem Immissionspunkt Gberschritten.
Somit bestehen hinsichtlich des Schadstoffs PM2 s nicht relevante Auswirkungen (Kategorie B gem.
Bewertungsschema, Tabelle 13) wahrend der Bauphase.

Fir die Staubdeposition bleibt der IG-L Grenzwert des Jahresmittelwerts in der Bauphase an allen
Immissionspunkten eingehalten. Der Schwellenwert wird an neun Immissionspunkten (IP17 bis
IP25) Uberschritten, die bauphasenbedingte Zusatzbelastung liegt hier bei bis zu 27,6 % des
Grenzwertes fir das Jahresmittel (dies liegt in einem Ublichen Wertebereich flir Bauvorhaben
vergleichbarer Art). Somit bestehen hinsichtlich der Staubdeposition vertretbar nachteilige
Auswirkungen (Kategorie D gem. Bewertungsschema, Tabelle 13) wahrend der Bauphase.

Insgesamt sind durch die Bauphase vertretbar nachteilige Auswirkungen auf die Luftqualitat zu
erwarten, dies entspricht Kategorie D gemall Bewertungsschema (Tabelle 13).
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41.3 AUSWIRKUNGEN AUF DAS SCHUTZGUT KLIMA

Aus dem Klima- und Energiekonzept (Einlage D.02.01) geht hervor, dass die durch die Bauphase
generierten Treibhausgasemissionen (CO:-Aquivalente) im Mittel 800 t/Jahr betragen. Dies
entspricht in etwa 0.001 % der jahrlichen dsterreichischen CO»eq.-Emissionen von rund 68,7 Mio. t
COzeq. im Jahr 2023 [40]. Im globalen Vergleich belaufen sich die Emissionen durch die Bauphase
auf rund 0.000002 % der globalen jahrlichen CO.eq.-Emissionen von rund 37,8 Mrd. t COzeq. im
Jahr 2023 [41]. Die Treibhausgasemissionen in der Bauphase sind somit im Vergleich gering.

Im Klima- und Energiekonzept (Kap. 6) werden gesetzte Malnahmen zur Vermeidung von
Treibhausgasemissionen dargelegt, welche beispielsweise die Nutzung moderner Baumaschinen
sowie die Vermeidung von Leerfahrten und unndétiger Beleuchtung beinhaltet. Aus Sicht des
Klimaschutzes sind diese Malhahmen nachvollziehbar und angemessen.

Aus mikroklimatischer Sicht kann es wahrend der Bauphase im Baustellenbereich zu einer erhéhten
Warmeproduktion durch den Betrieb der Baumaschinen kommen, wodurch sich die Lufttemperatur
lokal geringfligig erhdhen kann. Ebenso kann das Strahlungsangebot im direkten Umfeld der
Baustelle erhoht sein, da Baustellenflachen allgemein eine hohe Albedo aufweisen.

Auswirkungen der Bauphase auf das Klima kénnen gemal RVS 04.01.11 jedoch vernachlassigt
werden, da die Bauphase mit etwa zweieinviertel Jahren (110 Bauwochen) von verhaltnismalig
kurzer Dauer bezogen auf die 30-jahrige Klimaperiode ist.

41.4 AUSWIRKUNGEN WEITERER VORHABENSTEILE IN DER BAUPHASE

Die Bauphase flr den Vorhabensteil Heilwassernetz ist aufgrund ihrer kurzen Dauer von lediglich
5 Wochen und einer benotigten Anzahl von lediglich 15 LKW vernachlassigbar im Vergleich zu den
Emissionen der Bauphase Energiezentrale. Dieser Vorhabensteil wird in der Emissionsbetrachtung
daher nicht berucksichtigt.

Nicht berucksichtigt werden auch die Emissionen fur den Bau des 10-kV Netzanschlusses, da dieser
Vorhabensteil drtlich getrennt vom Ubrigen Baugeschehen stattfindet und die Auswirkungen dieser
Bautatigkeiten gegenuber den Auswirkungen der restlichen Bauphase vernachlassigt werden
koénnen.
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4.2 Auswirkung des Vorhabens in der Betriebsphase
4.2.1 EMISSIONEN IN DER BETRIEBSPHASE

4211 Gefasste Emissionen

Betrachtet werden die Emissionen der KWK-Anlage und des Reservekessels. Fir die KWK-Anlage
wird in konservativer Weise von einem jahresdurchgangigen Volllastbetriecb mit 8760
Betriebsstunden ausgegangen. Fur den Reservekessel werden ebenfalls in konservativer Weise
zusatzlich 560 Volllaststunden im Jahr berlcksichtigt, obwohl dieser grundsatzlich nur bei einem
Stillstand der KWK-Anlage betrieben wird. Da fir den Reservekessel die Emissionsfrachten je
Betriebsstunde fir alle Schadstoffe niedriger sind als fir die KWK-Anlage, ergeben sich auch bei
einem langeren Stillstand der KWK-Anlage keine héheren Emissionsfrachten als im berechneten
Emissionsszenario fir die Betriebsphase.

Die Beschreibung der Berechnungsmethode kann dem Kap. 2.4.3.1 entnommen werden. Eine
detaillierte Dokumentation der Berechnungsgrundlagen und Betriebsparameter sowie der
Emissionen liegt in Anhang 12.1 bei. Die Lage der Freisetzungsstellen kann dem in Anhang 12.2.2
beigelegten Ubersichtslageplan entnommen werden.

Die Abgase der neuen KWK-Anlage gelangen uber einen 45m hohen Kamin mit einer
Austrittstemperatur von ca. 140 °C und einer vertikalen Austrittsgeschwindigkeit von mindestens
12 m/s in die Atmosphdre. Die Abgase des in das neue Kraftwerksgebaude integrierten
Reservekessels werden Uber einen eigenen Kamin, ebenfalls 45 m hoch, abgeleitet.

4.2.1.2 Anlagenbezogener Verkehr

Fir den Betrieb der neuen Energiezentrale finden zusatzliche LKW-Fahrten fir die An- und
Ablieferung statt. Fur die Anlieferungen wird in konservativer Weise angenommen, dass alle
Brennstoffe extern angeliefert werden. Die anfallende Asche wird extern entsorgt. Nach Angaben
des Auftraggebers (C.01.02 Technische Beschreibung Energiezentrale [27]) sind die in Tabelle 40
zusammengefasten Fahrbewegungen (1 FB = 1 Zufahrt oder 1 Abfahrt) zu erwarten.

Tabelle 40: Anzahl der LKW-Fahrbewegungen je Vorgang fur den Einreichplanfall

Vorgang Streckenabschnitte Anzahl FB/a Anzahl FB/d
Brennstoffanlieferung extern 1,2,3,4,6 12200 54
Anlieferung Hilfs- und Betriebsmittel 1,2,3,4,5 412 6
Abtransport Verbrennungsriickstande 1,2,3,4,5 2980 14

Die detaillierten Berechnungsgrundlagen konnen dem Kap. 2.4.3.2 entnommen werden. Die
berechneten Leerlaufemissionen fir die Schadstoffe PMyo und NOx werden in Tabelle 41 und
Tabelle 42 zusammengefasst.
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Tabelle 41: Leerlaufemissionen der LKW-Transporte, Bezugszeitraum Jahr
Vorgang Anzahl FB Leerlaufzeit EF NOx EFPM NOx PM
LKW/a [h] [g/h] [g/h] [g/a] [g/a]
Brennstoffanlieferung extern 12200 0,25 8,08 0,21 123251 315,2
Anlieferung Hilfs- und Betriebsmittel 412 0,25 8,08 0,21 416,2 10,6
Abtransport Verbrennungsrickstéande 2980 1 8,08 0,21 12042,2 308,0
Summe 24783,5 633,8
Tabelle 42: Leerlaufemissionen der LKW-Transporte, Bezugszeitraum Tag
Vorgang Anzahl FB Leerlaufzeit EF NOx EFPM NOx PM
LKW/d (h] [g/h] [g/h] [g/d] [g/d]
Brennstoffanlieferung extern 54 0,25 8,08 0,21 54,6 1,4
Anlieferung Hilfs- und Betriebsmittel 6 0,25 8,08 0,21 6,1 0,2
Abtransport Verbrennungsriickstande 14 1 8,08 0,21 56,6 1,4
Summe 117,2 3,0

In der folgenden Tabelle 43 sind die gesamten Verkehrsemissionen der LKW fir die An- und
Ablieferung zusammengefasst. Die detaillierten Berechnungsgrundlagen und Berechnungs-
ergebnisse liegen in Anhang 12.3 bei. Die detaillierte Lage der zugehorigen Freisetzungsstellen der
angefiihrten Emissionen kann dem in Anhang 12.2.3 beigelegten Ubersichtslageplan entnommen
werden.

Tabelle 43: Gesamtemissionen der LKW-Transporte

Quellen NOx PM+1o exhaust PM1o0 nonexhaust PM:s exhaust PM2.5 nonexhaust
glJahr 69377 855 19140 221 7017
g/Tag 328,9 4,0 90,9 1,0 33,3

4213 Mitarbeiterparkplatz

Der bestehende Mitarbeiter- und Besucherparkplatz befindet sich auf GST-NR 1069/2 im Stiden des
Betriebsareals und umfasst 143 PKW-Stellplatze. Die Zu- und Ausfahrt erfolgt im Suden Uber die
Augasse.

Der neue Mitarbeiterparkplatz fur die Tagschicht (06:00 bis 22:00 Uhr) mit 125 Stellplatzen befindet
sich westlich des alten Parkplatzes auf den Grundstlicken Nr. 698/1, 698/2, .691, 697, .555/2 und
696/2, alle KG 92106 Frastanz. Die Zufahrt erfolgt Uber die Augasse, welche sidlich des
Werkgelandes verlauft und weiter Uber die Kleinfeldgasse. Zusatzlich wird ein vormaliger LKW-
Parkplatz fur Mitarbeiter*innen in der Nachtschicht (22:00 bis 06:00 Uhr) am Gelande der Rondo
Ganahl genutzt. Dieser befindet sich auf den Grundstiicken 1062, 5559, 1069/2 und 1069/3, alle KG
92106 Frastanz und umfasst 60 Stellplatze.
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Die verkehrsbedingten Luftschadstoffemissionen werden fir folgende Schadstoffe berechnet:

Feinstaub (PM+o)
Stickoxide (NOx)
Kohlenmonoxid (CO)
Benzol (CeHs)

Diese werden durch die Zu- und Abfahrten, flir den Schadstoff Benzol auch durch die Abstellung
von Kraftfahrzeugen verursacht.

Geruchsemissionen kdnnen dagegen bei modernen Kraftfahrzeugflotten und bei Verwendung heute
handelsublicher Treibstoffe vernachlassigt werden. Gemaly der ,TG Kfz Emissionen®, Stand
November 2022 [12] sind ,dadurch bedingte Geruchsimmissionen lediglich punktuell, etwa im
unmittelbaren Nahbereich der Fahrzeuge im Leerlauf oder bei Kaltstartvorgédngen, wahrzunehmen.
Ein nennenswertes Belastungspotential ist aus Erfahrungen in Genehmigungsverfahren aufgrund
der jeweils kurzen Emissionsdauer und der geringen Geruchsstoffstrbme der einzelnen
Kraftfahrzeuge allerdings nicht ableitbar.*

Die betriebsinternen Verkehrsemissionen des Mitarbeiterparkplatzes sowie des Bestandfalls wurden
anhand [12] unter Berlcksichtigung von Stauereignissen bei der Ein- und Ausfahrt und der
Verdunstungsemissionen von Benzol bei der Abstellung der Fahrzeuge flr das Bezugsjahr 2029
berechnet.

Fir die Berechnung der diffusen Staubemissionen durch Aufwirbelung werden die
Emissionsfaktoren des aktuellen Handbuchs der Emissionsfaktoren (Version 5.1) verwendet [11].
Es wurde, basierend auf der Verkehrssituation Land/Erschliefung/30/gesattigt mit einer durch-
schnittlichen Geschwindigkeit von 17 km/h, ein Emissionsfaktor von 45 mg/km verwendet.

Die Anzahl der Fahrbewegungen wurden aus dem Fachbericht Verkehr (Einlagenummer D.03.01,
[26]) Ubernommen. Fir die Berechnung der jahresdurchschnittlichen Emissionen und
Immissionsbelastungen wurde konservativ folgende Anzahl an Fahrbewegungen fur alle 365 Tage
im Jahr herangezogen:

- Taglich (Mo — So): 358 Fahrbewegungen pro Tag im Bestandsfall

- Téaglich (Mo — So): 446 Fahrbewegungen pro Tag im Einreichplanfall, wovon
o 304 Fahrbewegungen pro Tag auf den Mitarbeiterparkplatz und
o 142 Fahrbewegungen pro Tag auf den Schichtparkplatz entfallen.

Angesetzt wurde aullerdem ein Stauereignis pro Fahrzeug und Fahrbewegung (bei Einfahrt und
Ausfahrt) am Betriebsgelande. Damit ergeben sich die PKW-Fahrbewegungen (FB, 1 FB = 1 Zufahrt
oder Abfahrt) und Schadstoffemissionen in den folgenden Tabellen:

Datum: 28.11.2025 | Version: v2 Seite 67



ENERGIEAUTONOMIE FRASTANZ

D.05.07 | FB Luft und Klima

Tabelle 44:

Anzahl der
Einreichplanfall

PKW-Fahrbewegungen

je Beurteilungszeitraum fir

den Bestand und

Summe Zufahrten Abfahrten
143 Stellplatze - Bestand
Tag 358 FB/d 179 FB/d 179 FB/d
Jahr 130670 FB/a 65335 FB/a 65335 FB/a
125 Stellplatze - Einreichplanfall Mitarbeiterparkplatz
Tag 304 FB/d 152 FB/d 152 FB/d
Jahr 110960 FB/a 55480 FB/a 55480 FB/a
60 Stellplatze - Einreichplanfall Schichtparkplatz
Tag 142 FB/d 71 FB/d 71 FB/d
Jahr 51830 FB/a 25915 FB/a 25915 FB/a
Tabelle 45: Zusammenfassung der max. Schadstoffemissionen pro Tag und Jahr (Bestand)
CO NOx Benzol PMio
pro Tag FB/d [o/d] [g/d] [o/d] [g/d]
Zufahrt 179 43,70 40,26 0,10 0,60
Abstellflache 179 40,24 7,75 0,16 0,14
Abfahrt 179 576,43 80,12 2,39 1,63
Summe 660,37 128,13 2,65 2,38
CO NOx Benzol PMio
pro Jahr FB/a [g/a] [g/a] [g/a] [g/a]
Zufahrt 65335 15950,40 14695,03 36,17 2705,54
Abstellflache 65335 10609,06 2253,85 159,09 353,84
Abfahrt 65335 147720,99 20399,83 603,56 2739,14
Summe 174280,45 37348,71 798,82 5798,52
Tabelle 46: Zusammenfassung der max. Schadstoffemissionen pro Tag und Jahr (Einreichplanfall
Mitarbeiterparkplatz)
CcoO NOx Benzol PMio
pro Tag FB/d [g/d] [g/d] [o/d] [g/d]
Zufahrt 152 45,67 42,11 0,10 0,63
Abstellflache 152 63,91 14,48 0,25 0,16
Abfahrt 152 510,90 84,24 2,10 0,77
Summe 620,49 140,83 2,46 1,56
CO NOx Benzol PMio
pro Jahr FB/a [g/a] [g/a] [g/a] [g/a]
Zufahrt 55480 16671,15 15370,63 37,73 2857,63
Abstellflache 55480 17034,24 4210,55 165,38 661,03
Abfahrt 55480 131745,38 21401,22 533,23 2893,15
Summe 165450,77 40982,40 736,34 6411,80
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Tabelle 47: Zusammenfassung der max. Schadstoffemissionen pro Tag und Jahr (Einreichplanfall
Schichtparkplatz)
CcO NOx Benzol PMio
pro Tag FB/d [g/d] [g/d] [g/d] [g/d]
Zufahrt 7 7,27 6,73 0,02 0,10
Abstellflache 7 12,88 2,40 0,05 0,03
Abfahrt 7 101,12 13,50 0,44 0,12
Summe 121,27 22,63 0,52 0,25
CcoO NOx Benzol PMio
pro Jahr FB/a [g/a] [g/a] [g/a] [g/a]
Zufahrt 25915 2655,30 2456,15 5,96 458,77
Abstellflache 25915 3389,91 698,94 60,69 109,73
Abfahrt 25915 25867,24 3424,66 112,16 464,47
Summe 31912,44 6579,74 178,80 1032,97

Die detaillierten Berechnungsgrundlagen und Berechnungsergebnisse liegen in Anhang 12.3.3 bei.
Die detaillierte Lage der zugehorigen Freisetzungsstellen der angefiihrten Emissionen kann den in
Anhang 12.2.4 beigelegten Ubersichtslageplanen entnommen werden.

42.2 IMMISSIONEN IN DER BETRIEBSPHASE

Die modellierten Immissionsbeitrdge werden in Form von Immissionskarten im Anhang 12.5
dargestellt. Erganzend werden die Immissionsbelastungen an den Immissionspunkten gemaf
Kap. 2.4.4.5 tabellarisch ausgewertet. Der Lageplan der Immissionspunkte ist im Anhang 12.4
beigelegt.

4.2.21 Gefasste Emissionen

Die modellierten Immissionsbeitrage durch den Betrieb der geplanten KWK-Anlage und des
Reservekessels werden in Tabelle 48 bis Tabelle 52 aufgelistet. Fur einige Schadstoffe (NO2, SO,
Cadmium-Deposition, Quecksilber-Deposition und HF) wird der jeweilige Irrelevanz-Schwellenwert
von 3 % des Grenzwertes in Bereichen des Untersuchungsgebietes Uberschritten. Fir alle anderen
Schadstoffe werden die jeweiligen Schwellenwerte im gesamten Untersuchungsgebiet eingehalten.

Zusatzlich werden die berechneten Depositionen auf Basis der instationaren Modellierung unter
Berucksichtigung der nassen Deposition in Tabelle 53 aufgelistet.

In Tabelle 54 werden die Immissionsbeitrdge der Gaskessel am neuen Standort mit 560
Betriebsstunden pro Jahr angegeben. Bei allen Immissionspunkten werden die Schwellenwerte fur
relevante Zusatzbelastungen eingehalten.
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Tabelle 48: Immissionsbeitrage durch den Betrieb der KWK-Anlage — Einreichplanfall (Teil 1)
N S 2 S 8 3 9:
5 S E z 5 L £
. ¢ £ 3 £ § 'z 3z ;
pg/m? pg/m? pg/m? pg/m?® pg/m? pg/m? pg/m?
IP1 BW 1,01 2,96 0,10 0,10 26,08 7,82 1,27
P2 BW 0,52 0,93 0,04 0,04 16,46 4,94 0,40
IP3 BW 0,12 0,59 0,01 0,01 12,66 3,80 0,25
IP4 BW 0,06 0,50 0,00 0,00 17,17 5,15 0,21
IP5 BW 0,24 0,44 0,02 0,02 8,34 2,50 0,19
IP6 BK-E7 0,23 0,48 0,01 0,01 9,64 2,89 0,21
IP7 F 1,39 4,12 0,14 0,14 35,00 10,50 1,77
IP8 F 0,50 1,71 0,05 0,05 14,32 4,30 0,73
IP9 F 0,15 0,80 0,01 0,01 27,36 8,21 0,34
IP10 BW 0,23 1,02 0,02 0,02 7,88 2,36 0,44
P11 BW 0,50 0,87 0,05 0,05 9,78 2,93 0,37
P12 BW 0,63 1,36 0,06 0,06 20,71 6,21 0,58
IP13 F 0,16 1,49 0,01 0,01 24,18 7,26 0,64
P14 F 0,07 0,44 0,01 0,01 27,15 8,15 0,19
IP15 F 0,23 0,63 0,02 0,02 27,90 8,37 0,27
IP16 BW 0,74 2,66 0,07 0,07 27,15 8,14 1,14
P17 BW 0,12 0,27 0,01 0,01 12,58 3,77 0,12
IP18 BW 0,16 0,41 0,02 0,02 14,19 4,26 0,17
IP19 BM 0,26 1,06 0,02 0,02 28,63 8,59 0,45
IP20 BM 0,39 1,50 0,04 0,04 31,01 9,30 0,64
P21 FF 0,45 1,09 0,04 0,04 15,32 4,59 0,47
1P22 BM 0,46 2,01 0,04 0,04 43,41 13,02 0,86
1P23 BM 0,79 2,48 0,08 0,08 34,90 10,47 1,06
P24 BM 0,15 0,96 0,01 0,01 26,06 7,82 0,41
IP25 BM 0,12 1,16 0,01 0,01 26,13 7,84 0,50
P26 BM 0,54 1,34 0,05 0,05 21,95 6,58 0,57
Maximum  BW/BM 1,01 2,96 0,10 0,10 43,41 13,02 1,27
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Tabelle 49: Immissionsbeitrage durch den Betrieb der KWK-Anlage — Einreichplanfall (Teil 2)

z z = 5 5

o c £ c ) B

£ 3 2 > £ & &

5 2 2 2 z Q o

@ s = = = = 3 g

ng/m?3 ng/m?3 ng/m?3 pg/m?3 mg/m?/d mg/m?/d

IP1 BW 0,197 0,006 0,118 0,0006 0,00030 0,001
IP2 BW 0,089 0,003 0,054 0,0003 0,00014 0,000
IP3 BW 0,020 0,001 0,012 0,0001 0,00002 0,000
IP4 BW 0,009 0,000 0,005 0,0000 0,00002 0,000
IP5 BW 0,039 0,001 0,023 0,0001 0,00006 0,000
IP6 BK-E7 0,028 0,001 0,017 0,0001 0,00002 0,000
IP7 F 0,275 0,008 0,165 0,0008 0,00048 0,001
IP8 F 0,105 0,003 0,063 0,0003 0,00014 0,000
IP9 F 0,028 0,001 0,017 0,0001 0,00002 0,000
IP10 BW 0,039 0,001 0,024 0,0001 0,00004 0,000
P11 BW 0,094 0,003 0,057 0,0003 0,00016 0,000
IP12 BW 0,117 0,003 0,070 0,0003 0,00020 0,001
IP13 F 0,027 0,001 0,016 0,0001 0,00006 0,000
P14 F 0,014 0,000 0,008 0,0000 0,00002 0,000
IP15 F 0,039 0,001 0,023 0,0001 0,00004 0,000
IP16 BW 0,145 0,004 0,087 0,0004 0,00026 0,001
IP17 BW 0,022 0,001 0,013 0,0001 0,00006 0,000
IP18 BW 0,035 0,001 0,021 0,0001 0,00006 0,000
IP19 BM 0,049 0,001 0,030 0,0001 0,00008 0,000
IP20 BM 0,076 0,002 0,045 0,0002 0,00014 0,000
P21 FF 0,084 0,003 0,050 0,0003 0,00014 0,000
P22 BM 0,087 0,003 0,052 0,0003 0,00014 0,000
IP23 BM 0,158 0,005 0,095 0,0005 0,00026 0,001
P24 BM 0,025 0,001 0,015 0,0001 0,00006 0,000
IP25 BM 0,022 0,001 0,013 0,0001 0,00006 0,000
IP26 BM 0,098 0,003 0,059 0,0003 0,00018 0,001
Maximum BW/BM 0,197 0,006 0,118 0,0006 0,00030 0,001
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Tabelle 50: Immissionsbeitrage durch den Betrieb der KWK-Anlage — Einreichplanfall (Teil 3)

)

S c

g -
% g 5
g . : g o & 8
E a = 2 z < <
o 2 7 = = = o o
pug/m2/d pg/m3 pMg/m3 pg/m3 ng/m3 pg/m?/d
IP1 BW 0,12 0,84 0,21 0,0017 0,0005 0,0008
P2 BW 0,06 0,27 0,1 0,0009 0,0002 0,0003
IP3 BW 0,01 0,17 0,03 0,0002 0,0000 0,0000
IP4 BW 0,01 0,14 0,01 0,0001 0,0000 0,0000
IP5 BW 0,02 0,13 0,05 0,0004 0,0001 0,0002
IP6 BK-E7 0,02 0,14 0,05 0,0004 0,0001 0,0001
IP7 F 0,17 1,18 0,28 0,0023 0,0007 0,0012
IP8 F 0,06 0,49 0,10 0,0008 0,0003 0,0004
IP9 F 0,02 0,23 0,03 0,0002 0,0001 0,0001
IP10 BW 0,02 0,29 0,05 0,0004 0,0001 0,0001
P11 BW 0,06 0,25 0,10 0,0008 0,0002 0,0004
P12 BW 0,07 0,39 0,13 0,0010 0,0003 0,0005
IP13 F 0,02 0,42 0,03 0,0003 0,0001 0,0002
P14 F 0,01 0,12 0,01 0,0001 0,0000 0,0001
IP15 F 0,02 0,18 0,05 0,0004 0,0001 0,0001
IP16 BW 0,09 0,76 0,15 0,0012 0,0004 0,0007
P17 BW 0,01 0,08 0,02 0,0002 0,0001 0,0002
IP18 BW 0,02 0,12 0,03 0,0003 0,0001 0,0001
IP19 BM 0,03 0,30 0,05 0,0004 0,0001 0,0002
1P20 BM 0,05 0,43 0,08 0,0006 0,0002 0,0003
P21 FF 0,05 0,31 0,09 0,0007 0,0002 0,0004
P22 BM 0,05 0,57 0,09 0,0008 0,0002 0,0004
P23 BM 0,10 0,71 0,16 0,0013 0,0004 0,0006
IP24 BM 0,02 0,38 0,03 0,0002 0,0001 0,0002
1P25 BM 0,01 0,28 0,02 0,0002 0,0001 0,0001
1P26 BM 0,06 0,33 0,11 0,0009 0,0002 0,0005
Maximum 0,12 0,84 0,21 0,0017 0,0007 0,0012

Datum: 28.11.2025 | Version: v2 Seite 72



ENERGIEAUTONOMIE FRASTANZ D.05.07 | FB Luft und Klima

Tabelle 51: Immissionsbeitrage durch den Betrieb der KWK-Anlage — Einreichplanfall (Teil 4)
Q
E o
B S S S T £ £
e SE 0§
o = 8o a a a a = =
kg/ha/a kg/ha/a kg/ha/a kg/hala kg/ha/a ug/m? pg/m?
IP1 BW 0,033 0,001 0,022 0,018 0,003 1,30 0,42
P2 BW 0,015 0,001 0,010 0,008 0,002 0,82 0,13
IP3 BW 0,001 0,000 0,001 0,001 0,000 0,63 0,08
IP4 BW 0,001 0,000 0,001 0,001 0,000 0,86 0,07
IP5 BW 0,007 0,000 0,004 0,004 0,001 0,42 0,06
IP6 BK-E7 0,003 0,000 0,001 0,001 0,000 0,48 0,07
IP7 F 0,053 0,002 0,035 0,029 0,005 1,75 0,59
IP8 F 0,016 0,001 0,010 0,008 0,002 0,72 0,24
IP9 F 0,002 0,000 0,001 0,001 0,000 1,37 0,11
IP10 BW 0,004 0,000 0,003 0,002 0,000 0,39 0,15
P11 BW 0,017 0,001 0,012 0,010 0,002 0,49 0,12
IP12 BW 0,023 0,001 0,015 0,012 0,002 1,04 0,19
IP13 F 0,007 0,000 0,004 0,004 0,001 1,21 0,21
IP14 F 0,002 0,000 0,001 0,001 0,000 1,36 0,06
IP15 F 0,005 0,000 0,003 0,002 0,000 1,40 0,09
IP16 BW 0,029 0,001 0,019 0,016 0,003 1,36 0,38
P17 BW 0,007 0,000 0,004 0,004 0,001 0,63 0,04
P18 BW 0,006 0,000 0,004 0,004 0,001 0,71 0,06
IP19 BM 0,009 0,000 0,006 0,005 0,001 1,43 0,15
IP20 BM 0,015 0,001 0,010 0,008 0,002 1,55 0,21
P21 FF 0,016 0,001 0,010 0,008 0,002 0,77 0,16
P22 BM 0,016 0,001 0,010 0,008 0,002 217 0,29
P23 BM 0,028 0,001 0,019 0,016 0,003 1,75 0,35
P24 BM 0,020 0,000 0,004 0,004 0,001 1,30 0,14
IP25 BM 0,007 0,000 0,004 0,004 0,001 1,31 0,17
IP26 BM 0,006 0,001 0,013 0,011 0,002 1,10 0,19
Maximum F 0,053 0,00175 0,035 0,029 0,005 1,75 0,59
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Tabelle 52: Immissionsbeitrage durch den Betrieb der KWK-Anlage — Einreichplanfall (Teil 5)

3
O O w L E

2 r r F I : S S

o = £ = E = 5 = =
pg/m? pg/m? pg/m? pg/m? pg/m? pg/m? pg/m?

IP1 BW 0,51 2,61 0,04 0,18 3,08 1,45 0,31
P2 BW 0,16 1,65 0,01 0,12 0,72 0,75 0,16
IP3 BW 0,10 1,27 0,01 0,09 0,29 0,18 0,04
IP4 BW 0,09 1,72 0,01 0,12 0,22 0,09 0,02
IP5 BW 0,08 0,83 0,01 0,06 0,54 0,35 0,07
IP6 BK-E7 0,08 0,96 0,01 0,07 0,58 0,32 0,07
IP7 F 0,71 3,50 0,06 0,24 3,20 1,99 0,43
IP8 F 0,29 1,43 0,02 0,10 1,52 0,72 0,15
IP9 F 0,14 2,74 0,01 0,19 0,38 0,21 0,05
IP10 BW 0,18 0,79 0,01 0,06 0,72 0,33 0,07
P11 BW 0,15 0,98 0,01 0,07 1,02 0,72 0,15
P12 BW 0,23 2,07 0,02 0,14 1,46 0,90 0,19
P13 F 0,25 2,42 0,02 0,17 0,60 0,23 0,05
IP14 F 0,07 2,72 0,01 0,19 0,22 0,10 0,02
IP15 F 0,11 2,79 0,01 0,20 0,76 0,32 0,07
IP16 BW 0,46 2,71 0,04 0,19 2,42 1,06 0,23
P17 BW 0,05 1,26 0,00 0,09 0,33 0,17 0,04
P18 BW 0,07 1,42 0,01 0,10 0,37 0,23 0,05
IP19 BM 0,18 2,86 0,02 0,20 0,83 0,37 0,08
IP20 BM 0,26 3,10 0,02 0,22 0,89 0,56 0,12
P21 FF 0,19 1,53 0,02 0,11 1,19 0,64 0,14
P22 BM 0,34 4,34 0,03 0,30 1,34 0,66 0,14
P23 BM 0,43 3,49 0,04 0,24 2,29 1,13 0,24
P24 BM 0,17 2,61 0,01 0,18 0,35 0,21 0,05
IP25 BM 0,20 2,61 0,02 0,18 0,33 0,17 0,04
IP26 BM 0,23 2,19 0,02 0,15 1,49 0,77 0,16
Maximum F 0,71 3,50 0,06 0,24 3,20 1,99 0,43
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Tabelle 53: Schadstoffdepositionen bedingt durch den Betrieb der KWK-Anlage — Einreichfallplan (Teil 6),
berechnet mittels GRAL instationar inkl. trockene und nasse Deposition
()
S c

c o] g o Z*g ] c o c

S o N s 8 O N o o)

o D c c o o c c c 5

o 3 S S E o S S S 8

5 o = oo )] = = = S

) 7] Y 7} 7} 7} )

IS a o o= 2} o) o) o) a

o Q Q o < Q Q Q
o 2 3 a 83 o A A A &
mg/m?d  kg/ha/a  kg/hal/a pg/m?/d kg/ha/a  kg/ha/a  kg/ha/a mg/m?/d
IP1 BW 0,00035 0,001 0,038 0,0009 0,051 0,042 0,008 0,002
P2 BW 0,00015 0,001 0,017 0,0004 0,022 0,018 0,003 0,001
IP4 BW 0,00001 0,000 0,001 0,0000 0,001 0,001 0,000 0,000
IP7 F 0,00036 0,001 0,040 0,0009 0,053 0,043 0,008 0,002
IP8 F 0,00021 0,001 0,023 0,0005 0,031 0,025 0,005 0,001
IP9 F 0,00005 0,000 0,005 0,0001 0,007 0,006 0,001 0,000
IP10 BW 0,00006 0,000 0,007 0,0002 0,009 0,007 0,001 0,000
IP11 BW 0,00020 0,001 0,022 0,0005 0,029 0,024 0,004 0,001
IP12 BW 0,00027 0,001 0,030 0,0007 0,039 0,033 0,006 0,002
IP13 F 0,00006 0,000 0,007 0,0002 0,009 0,007 0,001 0,000
IP14 F 0,00003 0,000 0,003 0,0001 0,004 0,004 0,001 0,000
IP15 F 0,00004 0,000 0,005 0,0001 0,006 0,005 0,001 0,000
IP16 BW 0,00028 0,001 0,031 0,0007 0,041 0,034 0,006 0,002
IP17 BW 0,00024 0,001 0,027 0,0006 0,035 0,029 0,005 0,001
IP18 BW 0,00024 0,001 0,026 0,0006 0,035 0,029 0,005 0,001
IP19 BM 0,00029 0,001 0,032 0,0007 0,042 0,035 0,006 0,002
IP20 BM 0,00091 0,003 0,099 0,0023 0,133 0,110 0,020 0,005
1P21 FF 0,00033 0,001 0,036 0,0008 0,048 0,040 0,007 0,002
1P22 BM 0,00031 0,001 0,033 0,0008 0,045 0,037 0,007 0,002
IP23 BM 0,00042 0,002 0,046 0,0011 0,061 0,051 0,009 0,003
1P24 BM 0,00019 0,001 0,021 0,0005 0,028 0,023 0,004 0,001
IP25 BM 0,00020 0,001 0,022 0,0005 0,029 0,024 0,004 0,001
IP26 BM 0,00019 0,001 0,021 0,0005 0,028 0,023 0,004 0,001
Maximum BW/BM  0,00091 0,003 0,099 0,0023 0,133 0,110 0,020 0,005
Maximum F 0,00036 0,001 0,040 0,0010 0,053 0,043 0,008 0,002
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Tabelle 54: Immissionsbeitrdge des Reservekessels — Einreichplanfall
o g ° 3 3 x
5 2 E z = k. 2
. S : : : : : :
ug/m? ug/m? ug/m? ug/m? ug/m? pg/m?
IP1 BW 0,04 1,93 0,003 0,003 8,28 0,06
P2 BW 0,02 0,51 0,001 0,001 3,78 0,03
IP3 BW 0,00 0,22 0,000 0,000 3,83 0,01
IP4 BW 0,00 0,16 0,000 0,000 3,01 0,00
IP5 BW 0,01 0,27 0,001 0,001 2,80 0,01
IP6 BK-E7 0,01 0,25 0,000 0,000 2,90 0,01
IP7 F 0,07 2,81 0,004 0,004 12,37 0,09
IP8 F 0,02 0,92 0,001 0,001 5,36 0,03
IP9 F 0,00 0,27 0,000 0,000 5,29 0,01
IP10 BW 0,01 0,68 0,000 0,000 2,77 0,01
P11 BW 0,02 0,63 0,001 0,001 6,21 0,03
P12 BW 0,03 0,93 0,002 0,002 8,96 0,04
IP13 F 0,01 0,81 0,000 0,000 8,99 0,01
P14 F 0,00 0,18 0,000 0,000 5,89 0,00
IP15 F 0,01 0,26 0,000 0,000 4,85 0,01
IP16 BW 0,03 1,52 0,002 0,002 9,15 0,04
P17 BW 0,01 0,24 0,000 0,000 4,20 0,01
IP18 BW 0,01 0,45 0,001 0,001 3,99 0,01
IP19 BM 0,01 0,79 0,001 0,001 11,07 0,02
1P20 BM 0,02 1,23 0,001 0,001 12,86 0,03
P21 FF 0,02 0,75 0,001 0,001 4,08 0,03
P22 BM 0,02 1,48 0,001 0,001 15,48 0,03
P23 BM 0,04 1,86 0,003 0,003 11,58 0,06
P24 BM 0,01 0,92 0,001 0,001 14,43 0,01
1P25 BM 0,01 1,14 0,001 0,001 14,33 0,01
1P26 BM 0,02 1,11 0,001 0,001 9,25 0,03
Maximum BW/BM 0,04 1,93 0,003 0,003 15,48 0,06
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4.2.2.2 Anlagenbezogener Verkehr

Die modellierten Immissionsbeitrage durch den anlagenbezogenen Verkehr sind in Tabelle 55
aufgelistet. Da das Berechnungsgebiet des anlagenbezogenen Verkehrs kleiner ausfallt als das der
gefassten Emissionen, wurden in Tabelle 55 nur die Immissionspunkte innerhalb des Berechnungs-
gebietes bericksichtigt.

Die jeweiligen Irrelevanzschwellenwerte der Schadstoffe werden bei allen Wohnobjekten im
gesamten Untersuchungsgebiet eingehalten.

Tabelle 55: Immissionsbeitrage durch den anlagenbezogenen Verkehr
) . o
2 S % = =
: : : : :
o S = = = =
[ug/m?] [ug/m?] [ug/m?] [ug/m?]
IP16 BW 0,02 0,20 0,02 0,01
IP17 BW 0,04 0,32 0,03 0,01
P18 BW 0,04 0,34 0,03 0,01
IP19 BM 0,04 0,44 0,03 0,01
IP20 BM 0,48 1,83 0,39 0,15
IP21 FF 0,10 0,65 0,08 0,03
IP22 BM 0,04 0,44 0,03 0,01
P23 BM 0,07 0,36 0,06 0,02
IP24 BM 0,25 1,73 0,20 0,06
IP25 BM 0,16 1,23 013 0,04
IP26 BM 0,24 1,50 0,19 0,07
Maximum BW/BM 0,48 1,83 0,39 0,15

4.2.2.3 Mitarbeiterparkplatz

Die modellierten Immissionsbeitrage durch die geplanten Mitarbeiterparkplatze (Mitarbeiterparkplatz
und Schichtparkplatz) sind in Tabelle 56 aufgelistet. In vereinfachender Weise wurde zur
Abschatzung der PMgas.Zusatzbelastungen ein Anteil von 40% der PM;jo-Zusatzbelastungen
angenommen. Die Differenz zwischen dem Planfall und dem derzeitigen Bestand kann der Tabelle
57 entnommen werden. Da das Berechnungsgebiet des anlagenbezogenen Verkehrs kleiner ausfallt
als das der gefassten Emissionen, wurden in den Tabellen nur die Immissionspunkte innerhalb des
Berechnungsgebietes bericksichtigt.

Die jeweiligen Irrelevanzschwellenwerte der Schadstoffe werden bei allen Wohnobjekten im
gesamten Untersuchungsgebiet eingehalten.
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Tabelle 56: Immissionsbeitrage durch den Mitarbeiterparkplatz und den Schichtparkplatz
N § e <
S 2 E z z
[ug/m?] [Mg/m?] [ug/m?] [Mg/m?]
IP16 BW 0,00 0,03 0,00 0,00
P17 BW 0,23 1,23 0,07 0,03
IP18 BW 0,11 0,71 0,03 0,01
IP19 BM 0,09 0,60 0,03 0,01
1P20 BM 0,05 0,30 0,02 0,01
P21 FF 0,15 0,77 0,05 0,02
1P22 BM 0,04 0,34 0,01 0,00
1P23 BM 0,15 0,70 0,05 0,02
P24 BM 0,03 0,25 0,04 0,02
P25 BM 0,04 0,35 0,01 0,00
1P26 BM 0,14 0,80 0,01 0,01
Maximum BW/BM 0,23 1,23 0,07 0,03
Tabelle 57: Differenz der Immissionen zwischen dem derzeitigen Bestand und dem Planfall

o § e 3

5 2 E : =

o s = Z = :

[ug/m?] [Mg/m?] [ug/m?] [ug/m?]

IP16 BW 0,00 0,00 0,00 0,00
P17 BW 0,23 1,17 0,07 0,03
IP18 BW 0,11 0,65 0,03 0,01
IP19 BM 0,09 0,55 0,02 0,01
1P20 BM -0,02 -0,09 0,00 0,00
P21 FF 0,15 0,59 0,04 0,02
1P22 BM 0,04 0,30 0,01 0,00
1P23 BM -0,04 -0,20 -0,01 0,00
P24 BM 0,00 0,01 0,00 0,01
IP25 BM -0,01 -0,01 0,00 0,00
1P26 BM 0,03 0,14 0,01 -0,01
Maximum BW/BM 0,23 1,17 0,07 0,03
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4224 Summe der Immissionen in der Betriebsphase

Fir die Schadstoffe NO2, PM1o, PM2 5 und CO werden die projektbedingten Immissionen der Kamine,
des anlagenbezogenen Verkehrs und der Verlegung des Mitarbeiterparkplatzes in nachfolgender
Tabelle addiert. Fur alle restlichen Schadstoffe ergeben sich die projektbedingten Immissionen aus
Tabelle 48 bis Tabelle 52.

Tabelle 58: Summe der Immissionen in der Betriebsphase
o) N o)
o S < = = < 3

o = = = = = = =

Hg/m? Hg/m? Hg/m? Hg/m? pg/m? ug/m?
IP1 BW 1,06 2,96 0,10 0,10 26,08 1,51
1P2 BW 0,54 0,93 0,05 0,05 16,46 0,77
IP3 BW 0,13 0,59 0,01 0,01 12,66 0,18
P4 BW 0,06 0,50 0,00 0,00 1717 0,09
IP5 BW 0,25 0,44 0,02 0,02 8,34 0,36
IP6 BK-E7 0,23 0,48 0,01 0,01 9,64 0,33
IP7 F 1,46 4,12 0,14 0,14 35,00 2,08
IP8 F 0,52 1,71 0,05 0,05 14,32 0,74
IP9 F 0,15 0,80 0,01 0,01 27,36 0,22
IP10 BW 0,24 1,02 0,02 0,02 7,88 0,34
P11 BW 0,52 0,87 0,05 0,05 9,78 0,74
P12 BW 0,66 1,36 0,06 0,06 20,71 0,94
IP13 F 0,18 1,59 0,02 0,02 24,18 0,24
P14 F 0,07 0,44 0,01 0,01 27,15 0,10
IP15 F 0,23 0,63 0,02 0,02 27,90 0,33
IP16 BW 0,80 2,86 0,09 0,08 27,15 1,11
P17 BW 0,39 1,76 0,11 0,05 12,58 0,18
IP18 BW 0,32 1,44 0,08 0,04 14,19 0,24
IP19 BM 0,40 2,06 0,08 0,05 28,63 0,39
1P20 BM 0,88 3,24 0,43 0,18 31,01 0,59
P21 FF 0,72 2,34 0,17 0,09 15,32 0,67
P22 BM 0,57 2,75 0,09 0,06 43,41 0,69
1P23 BM 0,86 2,64 0,13 0,10 34,90 1,19
P24 BM 0,43 2,60 0,21 0,08 26,06 0,23
1P25 BM 0,37 2,90 0,14 0,07 26,13 0,18
1P26 BM 0,71 2,57 0,25 0,10 21,95 0,80
Maximum BW/BM 1,06 3,24 0,43 0,18 43,41 1,51
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4.2.3 AUSWIRKUNGEN AUF DAS SCHUTZGUT KLIMA

Aus dem Klima- und Energiekonzept (Einlage D.02.01) geht hervor, dass die durch das Vorhaben
generierten Treibhausgasemissionen (COz-Aquivalente) bei 80.957 t/Jahr liegen. Dies entspricht in
etwa 0,12 % der jahrlichen 6sterreichischen CO2eq.-Emissionen von rund 68,7 Mio. t CO2eq. im Jahr
2023 [40]. Der Anteil des Sektors Energie und Industrie an diesen &sterreichischen
Gesamtemissionen betragt rund 44 % [42]. Insofern liefert das Vorhaben einen kleinen Beitrag von
rund 0,27 % zu den Emissionen der 6sterreichischen Industrie. Im globalen Vergleich belaufen sich
die Emissionen durch das Vorhaben auf etwa 0,0002 % der globalen jahrlichen CO.eq.-Emissionen
von rund 37,8 Mrd. t COzeq. im Jahr 2023 [41].

Unter Einbezug des durch das gegenstandliche Vorhaben reduzierten Einsatzes von Erdgas zur
Energieversorgung der Ganahl AG am Standort Frastanz ergeben sich aus den damit verbundenen
Substitutionseffekten zukinftige Treibhausgasemissionen am Standort von reduziert 53.311 t/a
CO2eq (siehe Einlage D.02.01). Dies entspricht in etwa 0,08 % der jahrlichen gesamt-
Osterreichischen CO.eq.-Emissionen, sowie rund 0,18 % der Emissionen der Osterreichischen
Industrie.

Im Klima- und Energiekonzept (Einlage D.02.01, Kap. 6 und 7) werden umfangreiche MaRnahmen
zur Reduktion der Treibhausgasemissionen und zur Verbesserung der Energieeffizienz dargestellt,
welche im Vorhaben Anwendung finden.

Hinsichtlich mikroklimatischer Auswirkungen des Vorhabens Iasst sich folgendes feststellen:

Die neu entstehende Energiezentrale bewirkt prinzipiell eine Erhdhung der Rauigkeit und kann
aufgrund der Barrierewirkung eine Modifikation des lokalen Windfeldes hervorrufen. Beide Effekte
sind aber aufgrund der bereits bestehenden starken Verbauung gering und bleiben auf das
Betriebsareal beschrankt. Signifikante Anderungen auBerhalb des Betriebsareals sind nicht zu
erwarten.

Kaltluftabfluss setzt geneigtes Gelande und Abkuhlung der bodennahen Luftschicht durch starke
langwellige Ausstrahlung bei geringer Durchmischung voraus. Kaltluftabflisse kénnen entstehen,
wenn die bodennahe Luftschicht aufgrund langwelliger (nachtlicher) Ausstrahlung abkuihlt und sich
in Folge ihrer héheren Dichte im Vergleich zur umgebenden Luft entsprechend der Gelandeneigung
in Bewegung setzt. Da das Projektgelande weitgehend eben und dicht bebaut ist, sind keine
signifikanten Anderungen durch die neuen Bebauungsstrukturen zu erwarten. Auch der mdgliche
Kaltlufttransport aus dem Saminatal sowie entlang der Il wird durch die Energiezentrale nur
vernachlassigbar beeinflusst, da bereits grofl¥flachige Barrieren durch die bestehenden
Betriebsgebaude gegeben sind.

Hinsichtlich lokaler Strahlungsflisse kann festgestellt werden, dass die gegenstandliche Bauflache
fur die Energiezentrale bereits im Bestand grof3teils versiegelt ist. Fur den neu zu errichtenden
Mitarbeiterparkplatz wird teilweise versiegelte Flache, teilweise Grinflache umgebaut. Auch einige
Baume mussen gefallt werden. In Summe sind die neu zu versiegelnden Flachen verhaltnismaRig
klein gegenuber dem versiegelten Flachen auf dem Betriebsgelande.

Aufgrund der geplanten Begrinungsmallnahmen beim neuen Mitarbeiterparkplatz kann davon
ausgegangen werden, dass sich die Strahlungsbedingungen in diesem Bereich nur geringfligig
andern. Fir die Flachen ostlich der Energiezentrale ist davon auszugehen, dass es durch
Abschattungseffekte nachmittags, wenn die hdchste Sonneneinstrahlung vorliegt, eher zu einer
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leichten Abklhlung im Vergleich zur Bestandssituation kommt. Zusatzlich wird ein gegebenenfalls
bestehender Warmeinseleffekt durch die Verlagerung der Strahlungsflache vom bodennahen
Bereich (Parkplatz) in eine Hohe von 23 m bis 40 m (Gebaudehdhe) fir anliegende Gebaude
entscharft. Insgesamt sind durch die Dbaulichen Veranderungen und geplanten
Ausgleichsmalinahmen keine signifikanten Veranderungen des Strahlungsflusses zu erwarten.

Hinsichtlich méglicher Schwadenbildung ist festzuhalten, dass Abluftkamine in Abhangigkeit des
Feuchtegehalts der Abluft und des Feuchtesattigungsgrades der Umgebungsluft sichtbare
Wasserdampffahnen (Schwaden) ausbilden kdénnen. Diese Wasserdampfschwaden kdnnen in
weiterer Folge zu Abschattungseffekten fiihren und somit die lokalen Strahlungsflliisse temporar
verandern. Gemal dem Gutachten zur Schwadenbildung (Einlagennummer C.01.19) sind Gber dem
bestehenden Betriebsareal sehr haufig Dampfschwaden in unmittelbarer Emittentenndhe zu
beobachten. Durch das geplante Vorhaben weitet sich das Gebiet mit sichtbaren Dampffahnen nach
Siden, Sidosten und Osten aus. Nach Inbetriebnahme der beiden neuen Emittenten konnen
unmittelbar stdlich der Anlage (z.B. Augasse 4 und 16) in wenigen Stunden des Jahres (6 bis 24
Stunden) Schwaden sichtbar sein. Im Osten reicht das Gebiet mit Schwadensichtbarkeit im Ausmalf
von bis zu 6 Stunden pro Jahr bis zur Sonnenberger Stralle, im Bereich von Nr. 33 auch dartber
hinaus. In seltenen Einzelfallen kann es im Planfall wie auch im Bestand in groRerer Entfernung im
Sldosten vereinzelt zu sichtbaren Schwaden kommen.

Ein Herabdricken der Schwaden zum Boden konnte im Modell weder fir den Bestand noch fir den
Ausbau beobachtet werden. Unter den bestehenden Verhaltnissen ist nicht zur erwarten, dass Nebel
bei ansonsten wolken- und nebelfreien Verhaltnissen ausgeldst wird. Eine meteorologisch bedingte
Nebelsituation kann durch die Emissionen der Papierfabrik potenziell um rund 15 Minuten verlangert
werden. Ebenso sind keine relevanten Veranderungen der Luftfeuchtesituation zu erwarten.

Aufgrund der im Vergleich zum bestehenden Betriebsgeldande geringen Grofle der neu zu
errichtenden Energiezentrale bzw. des Mitarbeiterparkplatzes und der Tatsache, dass grol3e Teile
der Bauflachen bereits im Bestand versiegelt sind, ist davon auszugehen, dass das Vorhaben
lediglich vernachlassigbar bis gering nachteilige Auswirkungen (Kategorie C gemaf Tabelle 15) auf
das Mikroklima mit sich zieht. Da séamtliche Baubereiche rund um das Kraftwerk nach Beendigung
der BaumalRnamen renaturiert und AusgleichsmafRnahmen fir verloren gegangene Grunflachen
getroffen werden, ist auch hier von vernachlassigbaren Veranderungen im Vergleich zur
Bestandssituation auszugehen.
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4.3 Zusammenwirken mit anderen Vorhaben
Fir das Vorhaben Energieautonomie Frastanz werden folgende andere Vorhaben berlcksichtigt:
e Loacker Recycling GmbH, Abfallbehandlungsanlage
o Kessler bewegt's GmbH
e Hochwasserschutz Il
e Generalerneuerung 220-kV-Freileitung Birs-Staatsgrenze

Nahere Informationen zu den relevanten umliegenden Vorhaben finden sich in der
Vorhabensbeschreibung (Einlagennummer B.01.01).

Fur den Fachbereich Luft wurden die Vorbelastungen der einzelnen Luftschadstoffe so konservativ
gewahlt, dass ein etwaiges Zusammenwirken mit den oben genannten Vorhaben als berlcksichtigt
angesehen werden kann.

Fir den Fachbereich Klima ist aufgrund der Entfernung kein Zusammenwirken mit diesen Vorhaben
auf die mikroklimatischen Parameter zu erwarten.
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5 AUSWIRKUNGEN ALTERNATIVER LOSUNGSMOGLICHKEITEN

5.1 Unterbleiben des Vorhabens (Nullvariante)

Bei Unterbleiben des Vorhabens verbleibt die Abhangigkeit der Warmeerzeugung von fossilem
Erdgas. Die Ganahl AG bliebe der grofite Erdgasverbraucher in Vorarlberg; die Warmebereitstellung
fur andere Verbraucher, die bisher ebenso von fossilem Erdgas abhangig sind, wirde entfallen.

Aus Sicht des Schutzgutes Luft und Klima bedeutet ein Unterbleiben des Vorhabens einerseits, dass
die prognostizierten Emissionen in der beschriebenen Form vermieden werden. Dem gegenlber
stehen die Emissionen bei der Verbrennung von fossilen Energietragern, die fir die Stromerzeugung
und Warmebereitstellung bei einem Unterbleiben des Vorhabens anfallen wirden.

5.2 Gepriifte, realistische Varianten

In den Grunduberlegungen fir die zuklnftige Energieversorgung der Ganahl AG am Standort
Frastanz wurden durch den Projektwerber alle denkbaren Technologien zur Bereitstellung der
erforderlichen Prozessenergie eingehend geprift und nach technischen und wirtschaftlichen
Faktoren bewertet. Eine realistische Variante als Alternative zur Abfallmitverbrennung wurde jedoch
nicht identifiziert. Auch sind keine besser geeigneten Standortalternativen im naheren Umfeld
vorhanden. Es wurden daher keine realistischen Varianten vertiefend gepruft.

Nahere Informationen finden sich in der Vorhabensbeschreibung (Einlagennummer B.01.01).

Weitere Analysen zu realistischen Varianten wurden daher auch aus Sicht des Fachbereichs Luft
und Klima nicht durchgefiihrt.
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6

6.1

MARBNAHMEN

MaRnahmen in der Bauphase

Die folgenden Maflnahmen wurden bei den Berechnungen berlicksichtigt und sind als Projekt-
bestandteil anzusehen:

1.

6.2

Befeuchtung der unbefestigten Fahrwege auf den Baustellenflachen:

Zur Staubbindung werden in den Monaten Marz bis Oktober die nicht staubfrei befestigten
Fahrwege in den Baustellenbereichen bei Trockenheit (= kein Niederschlag innerhalb der
letzten 36 Stunden) manuell befeuchtet. Die Befeuchtung erfolgt mittels Vakuumfass
(Richtwert 3 | Wasser pro m? alle 3 Stunden).

Verwendung von Baumaschinen mit zumindest Abgasklasse Stage IV:

Auf allen Baustellenbereichen werden Baumaschinen mit zumindest der Abgasklasse
Stage IV gemal der Richtlinie 2004/26/EG [32] eingesetzt. Fir jene Baumaschinen, fir die
in oben genannter Richtlinie noch keine Grenzwerte ausgewiesen sind (Motorleistung
< 19 kW), werden Stage V Grenzwerte gemal der EU-Verordnung 2016/1628 (MOT-V) [33]
vorausgesetzt, was lediglich die Vibrationswalze, die Motorsage und den Stampfer betrifft.

Verwendung von LKW mit zumindest Abgasklasse Euro VI:

Fir die LKW-Fahrten von und zu den Baustellen werden LKW mit zumindest der
Abgasklasse Euro VI eingesetzt.

MaRnahmen in der Betriebsphase

Die folgenden MafRnahmen wurden bei den Berechnungen berlcksichtigt und sind als Projekt-
bestandteil anzusehen:

1.

Absenkung von Emissionsgrenzwerten:

Fir die Schadstoffe Cadmium (Cd) und Schwefeldioxid (SO2) werden abgesenkte
Emissionsgrenzwerte gegenuber der AVV 2024 angesetzt:

- Cadmium: 0,01 mg/Nm? flr Mittelwerte Uber einen Zeitraum von 0,5 h bis 8 h
- Schwefeldioxid: 30 mg/Nm? fur den HMW und 15 mg/Nm? fur den TMW.

Liftungstechnische MalRhahmen zur Vermeidung von Geruchsemissionen

Im Bunker des Kraftwerkes herrscht aufgrund der Ansaugung der Verbrennungsluft ein
Unterdruck. Zuséatzlich werden bei der Einbringung der Brennstoffe von LKW mit
Schubbdden im Bereich der Tore Ventilatoren eingesetzt, um ein Austreten der Hallenluft zu
vermeiden (Luftschleier). Beim Stillstand der KWK-Anlage wird die Bunkerabluft Gber ein
Bunkerstillstandsgeblase uber einen separaten Kamin abgeleitet.
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7 MARBNAHMEN ZUR BEWEISSICHERUNG, KONTROLLE UND
NACHSORGE

7.1 MaBnahmen zur Beweissicherung

1. Beweissicherungskonzept:

Als Beweissicherung werden zur Uberpriifung der projektbedingten Zusatzbelastungen die
bereits durchgefliihrten Messungen (Depositionsmessungen nach Bergerhoff, Passiv-
sammlermessungen flir NO2 und VOC sowie Bodenanalysen an 4 Standorten) spatestens 6
Monate nach Inbetriebnahme der KWK-Anlage fur einen Messzeitraum von mindestens 3
Monaten fir folgende Schadstoffbelastungen an den gleichen Standorten auf Basis von
Monatsmittelwerten durchgeflihrt:

e (Gesamtstaubdeposition

¢ Schwermetallanteile in der Gesamtstaubdeposition

e Stickstoffdioxid (NO>)

e Flichtige organische Verbindungen (VOC)

7.2 MaBnahmen zur Nachsorge

Fir den Fachbereich Luft und Klima sind keine MaRnahmen zur Nachsorge erforderlich.
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8

8.1

SCHWIERIGKEITEN UND QUELLEN

Schwierigkeiten
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9 ZUSAMMENFASSUNG UND SCHLUSSFOLGERUNG

9.1 Ist-Zustand

Fur die Beurteilung der Luftgutesituation im Untersuchungsgebiet und die Ermittlung der
Vorbelastung wurden die Messdaten der letzten 5 Jahre (2020 bis 2024) der zum Projektstandort
nachstgelegenen Stationen vom Amt der Vorarlberger Landesregierung herangezogen. Fir alle
Schadstoffe kann im Untersuchungsgebiet von einer Einhaltung der jeweiligen Grenzwerte gemaf
IG-L ausgegangen werden. Unter Bericksichtigung der Sensibilitaten aller zu betrachtenden
Luftschadstoffe wird die Sensibilitdt der Luftglte im Vorhabensgebiet als maflig eingestuft.

Der Standort des Vorhabens ist laut aktueller Verordnung Uber belastete Gebiete (Luft) 2019, BGBI.
Il Nr. 101/2019, nicht als belastetes Gebiet ausgewiesen und die unmittelbare Umgebung des
Vorhabens liegt auch nicht innerhalb des gemaR § 2 Abs. 8 IG-L fir die Luftschadstoffe PM+, und
NO. ausgewiesenen Sanierungsgebiets ,Gemeindegebiet von Feldkirch®.

Unter Berucksichtigung der Sensibilitaten aller betrachteten KlimagroRen (Durchliftung,
Kaltwindabfluss bzw. -produktion, Luftfeuchtigkeit, Lufttemperatur usw.) wird die Sensibilitdt des
Mikroklimas im Vorhabensgebiet als maRig eingestuft.

9.2 Auswirkungen
Bauphase

Die Berechnung der Schadstoffemissionen und -immissionen wurde fir das 1. Baujahr (Bauwochen
1 bis 52) durchgefiihrt, da in diesem Zeitraum die meisten Bautatigkeiten mit Auswirkungen auf die
Luftschadstoffbelastung stattfinden.

In der Bauphase werden die Abgasemissionen der PKW-Fahrten, LKW-Fahrten und Baumaschinen,
die diffusen Staubemissionen aufgrund der Materialmanipulationen und die diffusen
Staubemissionen aufgrund der Aufwirbelung bedingt durch die LKW-Fahrten bertcksichtigt.

Fir den Schadstoff NO- bleibt der IG-L Grenzwert des Jahresmittelwerts in der Bauphase an allen
Immissionspunkten eingehalten. Der Schwellenwert wird lediglich an einem Immissionspunkt
Uberschritten. Somit bestehen hinsichtlich des Schadstoffs NO, vernachlassigbare bis geringflgige
nachteilige Auswirkungen (Kategorie C gem. Bewertungsschema, Tabelle 13) wahrend der Bau-
phase.

Fir den Schadstoff PM1o bleibt der IG-L Grenzwert des Jahresmittelwerts in der Bauphase an allen
Immissionspunkten eingehalten. Der Schwellenwert wird aber an funf Immissionspunkten
Uberschritten, die bauphasenbedingte Zusatzbelastung liegt hier bei bis zu 12 % des Grenzwertes
fur das Jahresmittel. Somit bestehen hinsichtlich des Schadstoffs PMio vertretbar nachteilige
Auswirkungen (Kategorie D gem. Bewertungsschema, Tabelle 13) wahrend der Bauphase.

Flr den Schadstoff PM_s bleibt der IG-L Grenzwert des Jahresmittelwerts in der Bauphase an allen
Immissionspunkten eingehalten. Der Schwellenwert wird an keinem Immissionspunkt Gberschritten.
Somit bestehen hinsichtlich des Schadstoffs PM_ s nicht relevante Auswirkungen (Kategorie B gem.
Bewertungsschema, Tabelle 13) wahrend der Bauphase.

Fir die Staubdeposition bleibt der IG-L Grenzwert des Jahresmittelwerts in der Bauphase an allen
Immissionspunkten eingehalten. Der Schwellenwert wird an neun Immissionspunkten Gberschritten,
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die bauphasenbedingte Zusatzbelastung liegt hier bei bis zu 28 % des Grenzwertes fur das
Jahresmittel. Somit bestehen hinsichtlich der Staubdeposition vertretbar nachteilige Auswirkungen
(Kategorie D gem. Bewertungsschema, Tabelle 13) wahrend der Bauphase.

Insgesamt sind durch die Bauphase vertretbar nachteilige Auswirkungen auf die Luftqualitat zu
erwarten, dies entspricht Kategorie D gemaf Bewertungsschema (Tabelle 13).

Tabelle 59: Auswirkungen in der Bauphase fiir die Schadstoffe NO2, PM1o, PM25 und Staubdeposition

max.

Zusatzbe-
Schadstoff Mittelwert ~ Einheit Grenzwert Schwellenwert Vorbelastung lastung
Feinstaub (PM1o) JMW pg/m?3 40 1,2 16 4.8
Feinstaub (PMz2;s) JMW pug/m? 25 0,75 9 0,6
Stickstoffdioxid (NOz2) JMW pg/m?® 30 0,9 14 1,8
Staubdeposition JMW mg/m?/d 210 6,3 81 57,9

Auswirkungen der Bauphase auf das Klima kénnen gemaR der RVS 04.01.11 [6] vernachlassigt
werden, da die Bauphase mit etwa zweieinviertel Jahren (110 Bauwochen) von kurzer Dauer
bezogen auf die 30-jahrige Klimaperiode ist. Gemall dem Bewertungsschema entspricht das der
Kategorie (B) keine / nicht relevante Auswirkungen.

Betriebsphase

Bei der Beurteilung der Auswirkungen des Vorhabens auf die Luftglte in der Betriebsphase wurden
die gefassten Emissionen der Kamine, die Kfz-Emissionen der anlagenbezogenen LKW-Fahrten
und die Verlagerung des Mitarbeiterparkplatzes berlcksichtigt.

Fur die KWK-Anlage wurde in konservativer Weise von einem jahresdurchgangigen Volllastbetrieb
mit 8760 Betriebsstunden ausgegangen. Fir den Reservekessel wurden zusatzlich 560 Volllast-
stunden im Jahr berlcksichtigt. Fir den Kamin der KWK-Anlage wurden die Emissionsgrenzwerte
gemal Abfallverbrennungsverordnung 2024 Anhang 1 fir Verbrennungsanlagen herangezogen [9].
Fir die Schadstoffe Cadmium (Cd) und Schwefeldioxid (SO2) wurden von der Konsenswerberin die
folgenden abgesenkten Emissionsgrenzwerte angegeben:

— Cadmium: 0,01 mg/Nm?3 fir Mittelwerte Uber einen Zeitraum von 0,5 h bis 8 h
— Schwefeldioxid: 30 mg/Nm? fur den HMW und

15 mg/Nm? fir den TMW

(jeweils trockenes Abgas und bezogen auf 11% Sauerstoff)

Fir den Kamin des Reservekessels werden die gemal FAV 2019 begrenzten Emissionsgrenzwerte
fur den Brennstoff Erdgas herangezogen.

Die anlagenbezogenen LKW-Emissionen bei der An- und Ablieferung wurden mit der aktuellen
Version des Handbuchs der Emissionsfaktoren HBEFA 5.1 berechnet und bei der Modellierung der
Immissionsbelastungen beriicksichtigt.

Die PKW-Emissionen aufgrund der Verlagerung des Mitarbeiterparkplatzes wurden anhand der TG
Kfz-Emissionen berechnet und ebenfalls bei der Modellierung der Immissionsbelastungen
bericksichtigt.
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Fir den Betrieb der KWK-Anlage ist gemall AVV 2024 fir die Schwermetalle nur ein
Summengrenzwert angegeben. Fir die Berechnung der Konzentrations- und Depositions-
belastungen der einzelnen Schwermetalle wurden Erfahrungswerte aus dem Betrieb einer
vergleichbaren Anlage herangezogen [39].

Im Rohgas dieser Vergleichsanlage konnte der Schadstoff Benzo(a)pyren nicht nachgewiesen
werden. Immissionsseitig kann flur diesen Schadstoff daher von Zusatzbelastungen unter dem
Schwellenwert fUr relevante Belastungen ausgegangen werden.

Ebenso kann fur polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (kurz PAK oder PAH) von
vernachlassigbaren Zusatzbelastungen ausgegangen werden, da flir Verbrennungsanlagen in der
Abfallverbrennungsverordnung AVV 2024 Kriterien fur einen guten Ausbrand definiert werden
(Mindesttemperatur im Feuerraum = 850 °C und Mindestverweilzeit = 2 Sekunden), um Emissionen
dieser organischen Verbindungen weitgehend zu verhindern. Bei einem Unterschreiten der
Mindesttemperatur werden die Stitzbrenner automatisch zugeschaltet.

Die jahresdurchschnittlichen Zusatzbelastungen der gesamten fllichtigen organischen Kohlenstoffe
(VOC) erreichen gerade den Schwellenwert fir relevante Belastungen fur den Schadstoff Benzol.
Dieser Schwellenwert kann daher ebenfalls als eingehalten angesehen werden.

Durch die Kaminemissionen der KWK-Anlage sind aufgrund der Anforderungen an die
Abluftreinigung keine relevanten Auswirkungen auf die Geruchsbelastung zu erwarten. Bei der
Lagerung und Anlieferung der Brennstoffe sind luftungstechnische Mallhahmen vorgesehen, um
diffuse Geruchsemissionen weitgehend zu vermeiden. Im Bunker des Kraftwerkes herrscht
permanent ein Unterdruck, da die Verbrennungsluft im Inneren der Halle angesaugt wird. Wahrend
der Entladung der LKW mit Schubbéden werden im Bereich der Tore zusatzliche Ventilatoren
eingesetzt, um ein Austreten der Hallenluft zu vermeiden (Luftschleier). Beim Stillstand der KWK-
Anlage wird die Bunkerabluft Gber ein Bunkerstillstandsgeblése Uber einen separaten Kamin
abgeleitet. Unter der Voraussetzung der Umsetzung dieser liftungstechnischen MalRnahmen sind
durch den Betrieb der Anlage keine relevanten Auswirkungen auf die Geruchsbelastung zu erwarten.

In den nachfolgenden Tabellen werden fur alle Schadstoffe die modellierten Zusatzbelastungen und
gemessenen Vorbelastungen mit den jeweiligen Grenz- und Schwellenwerten verglichen.
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Tabelle 60: Auswirkungen in der Betriebsphase fir Schadstoffe gemaf 1G-L

max.
Zusatzbe-
Schadstoff Mittelwert ~ Einheit Grenzwert Schwellenwert Vorbelastung lastung
Feinstaub (PM1o) JMW pg/ms3 40 1,2 16 0,43
Feinstaub (PM1o) TMWmax ug/m? 50" 0,812 82 0,432
Feinstaub (PMzs) JMW pg/ms? 25 0,75 9 0,18
Schwefeldioxid (SO2) TMWmax pg/ms3 120 3,6 - 1,27
Schwefeldioxid (SO2) HMWmax pg/ms? 200% 6 - 13,02
Stickstoffdioxid (NO2) JMW pg/ms3 30 0,9 14 1,06
Stickstoffdioxid (NOz) HMWmax pg/m?® 200 6 74 3,24
Kohlenstoffmonoxid (CO) MW8 pg/m? 10000 300 1000 43,41
Cadmium in PM1o JMW ng/m? 5 0,15 - 0,197
Arsen in PM1o JMW ng/m? 6 0,18 - 0,006
Nickel in PM1o JMW ng/m? 20 0,6 - 0,118
Benzo(a)pyren JMW ng/m? 1 0,03 0,4 <0,03
Benzol JMW pg/m? 5 0,15 0,6 <0,15
Blei JMW pg/m?® 0,5 0,015 - 0,0006
Blei in TSP-Deposition JMW mg/m?/d 0,1 0,003 0,004 0,00273
Cadmium in TSP-Deposition JMW mg/m?/d 0,002 0,00006 0,00046 0,00091
n Darf 25-mal pro Jahr Gberschritten werden
2 Bezogen auf korrespondierenden Jahresmittelwert
3 Drei Halbstundenmittelwerte pro Tag, jedoch maximal 48 Halbstundenmittelwerte pro Kalenderjahr bis zu einer Konzentration

von 350 pg/m? gelten nicht als Uberschreitung.

Tabelle 61: Auswirkungen in der Betriebsphase fir Schadstoffe gemafl EU-Luftqualitatsrichtlinie 2030

max.

Zusatzbelas-

Schadstoff Mittelwert Einheit Grenzwert ~ Vorbelastung tung
Feinstaub (PM10) JMW pg/m?® 20 16 0,43
Feinstaub (PM2s) JMW pg/m?® 10 9 0,18
Schwefeldioxid (SO2) JMW pg/m?® 20 - 0,43
Schwefeldioxid (SO2) TMWmax pg/m? 50" - 1,27
Schwefeldioxid (SO2) HMWmax pg/m? 3502 - 13,02
Stickstoffdioxid (NOz) JMW pg/m?® 20 14 1,13
Stickstoffdioxid (NOz) MWA1 pg/m?® 2002 74 3,24
Benzo(a)pyren JMW ng/m3 1 0,4 <0,03
Benzol JMW pg/m? 3,4 0,6 0,21

N Darf 18-mal pro Jahr Uberschritten werden

2 Darf 3-mal pro Jahr tberschritten werden
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Tabelle 62: Auswirkungen in der Betriebsphase fiir Schadstoffe der 2. Verordnung gegen forstschadliche
Luftverunreinigungen

max.
Zusatzbe-
Schadstoff Mittelwert  Einheit Grenzwert  Schwellenwert  Vorbelastung lastung
Chlorwasserstoff (HCI) TMW max pg/m?3 100/150 3 - 0,71
Chlorwasserstoff (HCI) HMWmax pg/m3 400/600 18 - 3,50
Fluorwasserstoff (HF) TMWmax pg/m3 0,5/3" 0,015 - 0,059
Fluorwasserstoff (HF) HMWmax pg/m? 0,9/4 " 0,027 - 0,245
Schwefeldioxid (SO2) 97,5 Perz  ug/m? 70/150 M 21 3,20
Pb in TSP-Deposition JMW kg/ha/a 2,5 0,075 - 0,005
Zn in TSP-Deposition JMW kg/ha/a 10 0,3 - 0,029
Cu in TSP-Deposition JMW kg/ha/a 2,5 0,075 - 0,035
Cd in TSP-Deposition JMW kg/ha/a 0,05 0,0015 - 0,0018
Ammoniak (NH3) TMWnmax pg/m? 100 3 - 0,59
Ammoniak (NH3) HMWmax pg/m? 300 9 - 0,24
N April-Oktober / November-Marz
Tabelle 63: Auswirkungen in der Betriebsphase fur Schadstoffe der Rechtsvorschrift fir Immissions-
grenzwerte und Immissionszielwerte zum Schutz der Okosysteme und der Vegetation
max.
Zusatzbe-
Schadstoff Mittelwert  Einheit Grenzwert Schwellenwert Vorbelastung lastung
Schwefeldioxid (SO2) JMW pg/m? 20 0,6 - 0,43
Stickstoffdioxide (NOx) JMW pg/m?® 30 0,9 24 1,51
Tabelle 64: Auswirkungen in der Betriebsphase fir Geruch, Dioxine, Quecksilberdeposition und PFAS
max.
Zusatzbe-
Schadstoff Mittelwert  Einheit Grenzwert Schwellenwert Vorbelastung lastung
Geruch JMW % JGS 10 1 - <1
Quecksilber (Hg) JMW pg/m2/d 1 0,03 - 0,12
Dioxine und Furane JMW pg/m3 0,15 0,0045 - 0,0017
PFAS (Summenparameter) JMW ng/m3 0,0007
PFAS-Deposition (Summenparameter) JMW pg/m?/d 0,0023
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Fir die gemal IG-L reglementierten Schadstoffe SOz, NO2 und Cadmium in der Staubdeposition
werden die Schwellenwerte fiir irrelevante Belastungen Uberschritten. Unter Berlcksichtigung der
Vorbelastung im Untersuchungsgebiet kann eine Uberschreitung des Grenzwertes jedoch
ausgeschlossen werden. Fir alle anderen Schadstoffe gemalR 1G-L wurden maximale
Zusatzbelastungen unter dem jeweiligen Schwellenwert flr irrelevante Belastungen ermittelt.

In der neuen EU-Luftqualitatsrichtlinie sind fir einige Schadstoffe ab dem Jahr 2030 abgesenkte
Grenzwerte vorgesehen. Im Untersuchungsgebiet werden diese zuklnftigen Grenzwerte fur alle
Schadstoffe sowohl im Ist-Zustand als auch im Einreichplanfall unter Bertcksichtigung der
projektbedingten Zusatzbelastungen eingehalten.

Bei den Schadstoffen gemaR 2. Verordnung gegen forstschadliche Luftverunreinigungen wurden flr
Schwefeldioxid und Fluorwasserstoff Zusatzbelastungen Uber dem Schwellenwert fir irrelevante
Belastungen errechnet. Fur den maximalen Halbstundenmittelwert an HF betragt die maximale
Zusatzbelastung in Forstgebieten ca. 25 % des Grenzwerts. Nach Rulcksprache mit dem
Anlagenplaner liegt der Emissionsgrenzwert gemall AVV 2024 im Bereich der messtechnischen
Nachweisgrenze, daher ist die Beantragung eines niedrigeren Emissionsgrenzwerts schwierig
umsetzbar. Es kann jedoch davon ausgegangen werden, dass die HF-Konzentrationen im Abgas im
Normalbetrieb deutlich unter diesem Grenzwert zu liegen kommen. Eine Uberschreitung der
Grenzwerte gemaR 2. Verordnung gegen forstschadliche Luftverunreinigungen ist nicht zu erwarten.
Far Schwefeldioxid kann aufgrund der niedrigen Vorbelastung eine Grenzwertlberschreitung
ausgeschlossen werden.

Unter der Voraussetzung, dass die vorgesehenen luftungstechnischen MalRnhahmen umgesetzt
werden, ergeben sich keine relevanten Auswirkungen auf die Geruchsbelastung.

Fir die Schadstoffgruppe Dioxine, Furane und PCB ergeben sich keine relevanten Auswirkungen.

Far Quecksilber in der Staubdeposition wurden relevante Zusatzbelastungen berechnet, der
Grenzwert gemal TA Luft bleibt jedoch eingehalten.

Fir die Schadstoffgruppe PFAS gibt es sowohl fiir die bodennahe Konzentration in der Luft als auch
fur die Deposition derzeit keine Grenzwerte fir den Vergleich mit den Berechnungsergebnissen. Die
Bewertung der Auswirkungen von PFAS-Eintragen tUber den Luftpfad in andere Schutzgiter erfolgt
in den jeweiligen UVE-Fachberichten.

Gemal dem Schema fur die Beurteilung der Auswirkungen aus Tabelle 14 ergeben sich in der
Betriebsphase vernachlassigbare bis geringfligig nachteilige Auswirkungen (C).
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9.3 MafBRnahmen

Die folgenden MaRRnahmen wurden bei den Berechnungen bericksichtigt und sind als Projekt-
bestandteil anzusehen (Details siehe Kapitel 6 und Kapitel 7):

Bauphase:

1. Befeuchtung der unbefestigten Fahrwege auf den Baustellenflachen

2. Verwendung von Baumaschinen zumindest mit Abgasklasse Stage IV

3. Verwendung von LKW zumindest mit Abgasklasse Euro VI
Betriebsphase:

1. Absenkung von Emissionsgrenzwerten

2. Luftungstechnische Mal3nahmen zur Vermeidung von Geruchsemissionen
Beweissicherung und Kontrolle:

1. Beweissicherungskonzept
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9.4 Zusammenfassende Gesamtbewertung

FUr den Fachbereich Luft und Klima ergeben sich gemal dem Schema zur Einstufung der
Auswirkungen aus Kapitel 2.5 die Bewertungen in der Bau- und Betriebsphase in den folgenden

Tabellen.

Tabelle 65: Bewertung der Auswirkungen des Vorhabens in der Bauphase flir den Fachbereich Luft und

Klima

Ursache / Wirkfaktoren

Bewertung der Auswirkungen fiir die Bauphase

Luft

Bauphasenbedingte Zusatzbelastungen liegen tber 10 % entsprechen-
der Grenzwerte fur das Jahresmittel, gleichzeitig werden die Grenzwerte
im Jahresmittel eingehalten.

vertretbar nachteilige Auswirkungen (D)

Klima

Auswirkungen der Bauphase auf das Klima konnen aufgrund der kur-
zen Dauer der Bauphase gem. RVS 04.01.11 vernachlassigt werden.

keine / nicht relevante Auswirkungen (B)

Gesamtbeurteilung

vertretbar nachteilige Auswirkungen (D)

Tabelle 66: Bewertung der Auswirkungen des Vorhabens in der Betriebsphase fiir den Fachbereich Luft
und Klima
Ursache / Wirkfaktoren Bewertung der Auswirkungen fiir die Betriebsphase
Luft Projektbedingte Immissionsbelastungen Uberschreiten die jeweiligen
Relevanzgrenzen, gleichzeitig werden die Grenzwerte eingehalten.
vernachlassigbare bis geringfiigig nachteilige Auswirkungen (C)
Klima Projektbedingte Anderungen kénnen zwar die mikroklimatischen Ver-

héltnisse beeinflussen, sind aber im Vergleich zu den interannuellen
Schwankungen maRgeblicher Klimafaktoren vernachlassigbar gering.

vernachlassigbare bis geringfiigig nachteilige Auswirkungen (C)

Gesamtbeurteilung

vernachlassigbare bis geringfiigig nachteilige Auswirkungen (C)
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12 ANHANG

12.1 Betriebsparameter und Emissionen Kamine

Tabelle 67: Betriebsparameter KWK-Anlage [27]
Wert Einheit
Betriebsstunden 8760 h/a
Abgasmenge Kamin, trocken, 11%02 92000 Nm?3/h
Abgastemperatur Kamin 140 °C
Kamininnendurchmesser 1600 mm
Austrittsgeschwindigkeit 12,0 m/s
Kaminhéhe 45 m
Tabelle 68: Betriebsparameter Reservekessel [27]
Wert Einheit
Betriebsstunden 560 h/a
Brennstoffwarmeleistung 35 MW
Abgasmenge Kamin, trocken, 3%0:2 32327 Nm?3/h
Abgastemperatur Kamin 118 °C
Kamininnendurchmesser 1200 mm
Austrittsgeschwindigkeit 12,0 m/s
Kaminhéhe 45 m
Tabelle 69: Emissionen Reservekessel
Parameter Grenzwerte Abluftvolumenstrom Max. zul. Emissionsfrachten
Zeitbezug HMW HMW JMW
mg/Nm? Nm3h kg/h kg/Jahr
Staubférmige Emissionen 5 32327 0,16 91
Kohlenstoffmonoxid (CO) 80 32327 2,59 1448
Stickstoffoxide (NOx) 100 32327 3,23 1810
Tabelle 70: PFAS-Emissionen KWK-Anlage als Summenwert [10]
Abluftvolumenstrom Emissionsfracht
ng/Nm?3 Nm3/h trocken 11 %02 mg/h g/Jahr
PFAS 25 92000 2,30 20
Datum: 28.11.2025 | Version: v2 Seite 105
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Emissionen KWK-Anlage
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Abbildung 28: Lageplan der Emissionsquellen in der Bauphase
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Abbildung 29: Lageplan des Kamins der Energiezentrale (fiir KWK-Anlage und Reservekessel)
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Abbildung 30: Lageplan der Emissionsquellen des anlagenbezogenen Verkehrs (Einreichplanfall)
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Lageplan der Emissionsquellen des Mitarbeiterparkplatzes (Einreichplanfall)

Abbildung 31:
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Abbildung 32: Lageplan der Emissionsquellen des Mitarbeiterparkplatzes (Bestand)

Seite 111

Datum: 28.11.2025 | Version: v2



D.05.07 | FB Luft und Klima

ENERGIEAUTONOMIE FRASTANZ

Issionen

12.3 Em

EMISSIONEN BAUPHASE
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LKW auf éffentlichem Strallennetz wahrend Bauphase — Bezugszeitraum Jahr
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Tabelle 75: Motoremissionen Baumaschinen auf Baustelleneinrichtungsflachen — Bezugszeitraum Jahr
Motoremissionen Maschinen — BE Flachen
Emissionen gem. MOT-V bzw. Angaben des Auftraggebers
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BE 2 Loffelbagger Stage IV [ 129.0[ 0.40{ 0.025 5 50 16 0.3 619.20 38.70
Errichten Trafogebaude 1_A1-1|BE 2 Vibrationswalze Stage V 6.1[ 7.50{ 0.400 3 50 16 0.3 329.40 17.57
BE 2 LKW HIAB Stage IV | 332.0[ 0.40{ 0.025 5 10 16 0.3 318.72 19.92
Renaturierung Frastanzer Weiher 1_A2-1 [Frastanzer Weiher Renat. |Léffelbagger Stage IV [ 129.0{ 0.40{ 0.025 27 50 16 0.3] 3343.68 208.98
Wiesenansaat Loffelbagger Stage IV | 129.0| 0.40| 0.025 1 50 16| 0.3 123.84 7.74
Amphibienbiotop Loffelbagger Stage IV | 129.0| 0.40| 0.025 1 50 16 0.3 123.84 7.74
BE 3B Loffelbagger Stage IV [ 129.0[ 0.40{ 0.025 15 50 16 0.3 1857.60 116.10
Riedsodenverpflanzug 1_A3-1|Riedsodenverpflanzung Loffelbagger Stage IV | 129.0] 0.40{ 0.025 5 50 16 0.3 557.28 34.83
Riedsodenverpflanzung 2 |Loffelbagger Stage IV | 129.0] 0.40{ 0.025 10 50 16 0.3 1238.40 77.40
Aushub 1 Ad-1 BE 1 LKW HIAB Stage IV | 332.0] 0.40{ 0.025 1 10 16 0.3 63.74 3.98
- BE 1 Loffelbagger Stage IV | 129.0] 0.40{ 0.025 10 40 16 0.3 990.72 61.92
sz 1 Ad2 BE 1 Loffelbagger Stage IV | 129.0] 0.40{ 0.025 10 10 16 0.3 247.68 15.48
- BE 1 LKW HIAB Stage IV | 332.0] 0.40{ 0.025 7 20 16 0.3 892.42 55.78
. . BE 1 Vibrationswalze Stage V 6.1 7.50| 0.400 1 50 16| 0.3 109.80 5.86
Hinterfilen der Grube M35 Loffelbagger Stage IV | 120.0] 0400025 7| 20 16| 03] 34675 2167
. BE 1 LKW HIAB Stage IV | 332.0] 0.40{ 0.025 20 50 16 0.3 6374.40 398.40
Abbruch Bestand / Baufeldireimachung | 1_A%-4 fze— Loffelbagger Stage IV | 1200] 040[0.025] 20| 50| 16| 03| 247680 _ 15480
BE 1 Loffelbagger Stage IV | 129.0] 0.40{ 0.025 10 60 16 0.3 1486.08 92.88
BE 1 Vibrationswalze Stage V 6.1 7.50| 0.400 12 60 16 0.3 1581.12 84.33
AuBenanlagen 1_A4-6 |BE 1 Asphaltfertiger Stage IV | 55.0| 4.70| 0.400 8 60 16 0.3 5955.84 506.88
BE 1 Dumper Stage IV | 18.9] 7.50{ 0.400 8 60 16 0.3] 3265.92 174.18
BE 1 Tandemwalze Stage IV | 24.3] 7.50{ 0.600 8 60 16 0.3] 4199.04 335.92
BE 2 Motorsage Stage V 3.0[ 7.50{ 0.400 2 30 16 0.3 64.80 3.46
BE 3B Motorsage Stage V 3.0[ 7.50{ 0.400 2 30 16 0.3 64.80 3.46
BE 4 Motorsage Stage V 3.0[ 7.50{ 0.400 1 30 16 0.3 32.40 1.73
BE 2 LKW HIAB Stage IV | 332.0] 0.40{ 0.025 30 25 16 0.3] 4780.80 298.80
L . BE 3B LKW HIAB Stage IV | 332.0] 0.40{ 0.025 15 25 16 0.3 2390.40 149.40
CERECEISETEINE, EEEEEG | g m|EEa LKW HIAB Stage IV | 332.0] 040[0005] 5] 25| 16| 03] _ 796.80] __ 49.80
Leitungsumlegungen; Abbruch
BE 2 Loffelbagger Stage IV | 129.0] 0.40{ 0.025 20 50 16 0.3] 2476.80 154.80
BE 2 Loffelbagger-Abbruch  |Stage IV | 129.0{ 0.40{ 0.025 3 80 16 0.3 594.43 37.15
BE 3B Loffelbagger-Abbruch  |Stage IV | 129.0{ 0.40{ 0.025 2 80 16 0.3 396.29 24.77
BE 3B Loffelbagger Stage IV | 129.0] 0.40{ 0.025 20 40 16 0.3 1981.44 123.84
BE 4 LKW HIAB Stage IV | 332.0] 0.40{ 0.025 10 30 16 0.3 1912.32 119.52
BE 2 LKW HIAB Stage IV | 332.0] 0.40{ 0.025 5 30 16 0.3 956.16 59.76
BE 2 Raupenkran Stage IV | 455.0] 0.40{ 0.025 10 60 16[ 0.3] 5241.60 327.60
BE 2 Spundwandschlager Stage IV | 455.0] 0.40{ 0.025 10 60 16 0.3] 5241.60 327.60
Bachumlegung 1_B2-1|BE 2 Loffelbagger Stage IV [ 129.0[ 0.40{ 0.025 5 40 16 0.3 495.36 30.96
BE 2 LKW HIAB Stage IV [ 332.0[ 0.40{ 0.025 1 60 16 0.3 382.46 23.90
BE 2 Mobilkran Stage IV [ 505.0{ 0.40{ 0.025 10 20 16 0.3 1939.20 121.20
BE 2 HIAB Stage IV | 332.0] 0.40{ 0.025 1 30 16 0.3 191.23 11.95
BE 2 Borpfahlgerat Stage IV | 165.0] 0.40{ 0.025 80 80 16[ 0.3] 20275.20 1267.20
. BE 2 Mischcontainer Stage IV | 43.0] 4.70{ 0.400 80 60 16[ 0.3] 46563.84 3962.88
Orthbetonbohrpfdhle 18221562 LKW HIAB Stage IV | 332.0] 0.40] 0.025] 80| 10| 16| 03] 5099.52] _318.72
BE 2 Loffelbagger Stage IV [ 129.0[ 0.40{ 0.025 80 40 16 0.3] 7925.76 495.36
BE 2 LKW HIAB Stage IV | 332.0[ 0.40{ 0.025 5 30 16 0.3 956.16 59.76
RS 1 B2-3 BE 2 Brunnenbohrgerat Stage IV [ 165.0[ 0.40{ 0.025 9 60 16 0.3 1710.72 106.92
- BE 2 Bagger Stage IV [ 90.0{ 0.40{ 0.025 9 40 16 0.3 622.08 38.88
BE 2 Stampfer Stage V 2.8 7.50{0.400 5 60 16 0.3 302.40 16.13
BE 2 LKW HIAB Stage IV | 332.0[ 0.40{ 0.025 40 50 16 0.3| 12748.80 796.80
. BE 2 Mobilkran Stage IV [ 505.0{ 0.40{ 0.025 15 20 16[ 0.3] 2908.80 181.80
G gRie, WESSEHEEIEEisen ! | g mpa|E=s Loffelbagger Stage IV | 129.0] 040{0.025] 3] 30| 16| 0.3] 22291 _ 13.93
Fundamente / Bodenplatten
BE 2 Loffelbagger Stage IV [ 129.0{ 0.40{ 0.025 10 80 16 0.3 1981.44 123.84
BE 2 Vibrationswalze Stage V 6.1[ 7.50{ 0.400 10 70 16 0.3 1537.20 81.98
Gleitbau Vormontage 1 1 B3-1 BE 2 LKW HIAB Stage IV | 332.0[ 0.40{ 0.025 10 50 16 0.3 3187.20 199.20
- BE 2 Teleskoplader Stage IV | 105.0] 0.40{ 0.025 10 20 16 0.3 403.20 25.20
Gleitbau 1 1_B3-2 [BE 2 LKW HIAB Stage IV | 332.0[ 0.40{ 0.025 1 50 16 0.3 318.72 19.92
Gleitbau ausschalen 1 1_B3-3 |BE 2 Teleskoplader Stage IV | 105.0| 0.40| 0.025 1 20 16 0.3 40.32 2.52
Rohbau - Betonbau 1_B3-7 [BE 2 LKW HIAB Stage IV | 332.0[ 0.40{ 0.025 2 10 16 0.3 127.49 7.97
1_B3-7 [BE 2 Mobilkran Stage IV [ 505.0{ 0.40{ 0.025 2 30 16 0.3 581.76 36.36
Montage KWK-Anlage 1_B4-1 [BE 2 Raupenkran Stage IV [ 455.0[ 0.40{ 0.025 1 30 16 0.3 262.08 16.38
1_B4-1 [BE 2 Autokran Stage IV [ 455.0{ 0.40{ 0.025 5 30 16 0.3 1310.40 81.90
1_B4-1 [BE 2 Teleskopbiihne Stage IV [ 55.0[ 4.70{ 0.400 5 30 16 0.3 1861.20 158.40
1_B4-1 [BE 2 Teleskoplader Stage IV [ 105.0{ 0.40{ 0.025 5 20 16 0.3 201.60 12.60
Stahlbauphase 1 1_B4-2 [BE 2 Autokran Stage IV [ 455.0[ 0.40{ 0.025 5 30 16 0.3 1310.40 81.90
1_B4-2 [BE 2 Teleskopbiihne Stage IV [ 55.0[ 4.70{ 0.400 5 30 16 0.3 1861.20 158.40
1_B4-2 [BE 2 Teleskoplader Stage IV [ 105.0{ 0.40{ 0.025 5 20 16 0.3 201.60 12.60
Summe 180963.17| 12588.31
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ENERGIEAUTONOMIE FRASTANZ

Emissionen PKW durch Zu- und Abfahrt zum Parkplatz auf BE3 — Bezugszeitraum Jahr
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ENERGIEAUTONOMIE FRASTANZ

: MITARBEITERPARKPLATZ PKW

EMISSIONEN BETRIEBSPHASE

12.3.3

Emissionen PKW- Bezugszeitraum Jahr und Tag (Einreichplanfall Mitarbeiterparkplatz)

Tabelle 80:
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12.4 Lageplane Immissionspunkte
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Abbildung 33: Lageplan der Immissionspunkte (IP) - gesamt

Datum: 28.11.2025 | Version: v2
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Abbildung 34: Lageplan der Immissionspunkte (IP) — Nahbereich
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12.5 Luftschadstoffimmissionskarten

Die Farbgebung der Skalenwerte erfolgt fur alle Schadstoffe einheitlich in Abhangigkeit des
Verhaltnisses der Zusatzbelastung zum jeweiligen Grenzwert. Die Skalenwerte wurden fur alle
Schadstoffe und Mittelwerte so angepasst, dass relevante Zusatzbelastungen in nicht belasteten
Gebieten (> 3 % vom Grenzwert) in den Farbtonen orange — rot — violett dargestellt werden.

% vom Grenzwert

1 <=02

L ]02-05

. lo5-1

L ]1-3

L ]3-10

I 10-50

B 50 - 100

B > 100

Abbildung 35: Farbgebung der Skalenwerte fur alle Immissionskarten
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Abbildung 36: Jahresmittelwert der durch die Bauphase verursachten NO2-Immissionskonzentration in einer

3 m uUber Grund

Hoéhe von h
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Abbildung 37: Jahresmittelwert der durch die Bauphase verursachten PM1o-Immissionskonzentration in einer

3 m uUber Grund

Hoéhe von h
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Abbildung 38: Jahresmittelwert der durch die Bauphase verursachten PMzs-Immissionskonzentration in

=3 m Uber Grund

einer Hohe von h
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Abbildung 39: Jahresmittelwert der durch die Bauphase verursachten Gesamtstaubdeposition
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ENERGIEAUTONOMIE FRASTANZ

BETRIEBSPHASE - GEFASSTE EMISSIONEN KWK-ANLAGE
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Abbildung 40: Jahresmittelwert der durch die geplante KWK-Anlage verursachten NOx-

3 m Uber Grund

Immissionskonzentration in einer Hohe von h
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Jahresmittelwert der durch die geplante KWK-Anlage verursachten NO2-

Abbildung 41:

3 m Uber Grund

Immissionskonzentration in einer Hohe von h
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Abbildung 42: Maximaler Halbstundenmittelwert der durch die geplante KWK-Anlage verursachten NO:-

3 m Uber Grund

Immissionskonzentration in einer Hohe von h
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Abbildung 43: Jahresmittelwert der durch die geplante KWK-Anlage verursachten PM1o-
Immissionskonzentration in einer Héhe von h = 3 m tber Grund
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Abbildung 44: Maximaler Halbstundenmittelwert der durch die geplante KWK-Anlage verursachten CO-

3 m Uber Grund

Immissionskonzentration in einer Hohe von h
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Abbildung 45: Jahresmittelwert der durch die geplante KWK-Anlage verursachten SO:-

3 m Uber Grund

Immissionskonzentration in einer Hohe von h

Seite 135

Datum: 28.11.2025 | Version: v2



nWag-a3mnn

EC T T, g
HEWD VIHNLSNY ( ¢ \ ’rl
¥ X AP
A

D.05.07 | FB Luft und Klima

[— |
w000t 005 0

0/ <l
0L-SEMA
Se-/.mm
L-TZm
Te-£400
L'0-9¢00
SE0-¢T°0
PT0=> [
m:..__.__@_._
Z0S |nuaziad §'/6
m.uv_::n_m:o_mm_EEH °
ZIPuuagens
apnegen [

apuaba

abejuy->A
ulwey) jjejueid
uabunjsejaqziesnz
uauo|ssIlWT
zuejseld
slwouoinealbiaug
OV |yeues opuoy

ENERGIEAUTONOMIE FRASTANZ

Seite 136

3 m Uber Grund

Immissionskonzentration in einer Hohe von h

Abbildung 46: 97,5-Perzentil der durch die geplante KWK-Anlage verursachten SO--
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Abbildung 47: Maximaler Tagesmittelwert der durch die geplante KWK-Anlage verursachten SO:-

3 m Uber Grund

Immissionskonzentration in einer Hohe von h
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Abbildung 48: Maximaler Halbstundenmittelwert der durch die geplante KWK-Anlage verursachten SO2-
Immissionskonzentration in einer Héhe von h = 3 m tber Grund
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Abbildung 49: Jahresmittelwert der durch die geplante KWK-Anlage verursachten Cd-

3 m Uber Grund

Immissionskonzentration in einer Hohe von h
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Abbildung 50: Jahresmittelwert der durch die geplante KWK-Anlage verursachten Cd- Deposition
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Jahresmittelwert der durch die geplante KWK-Anlage verursachten Cd- Deposition berechnet

mittels GRAL instationar fir trockene und nasse Deposition

Abbildung 51:
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Abbildung 52: Maximaler Tagesmittelwert der durch die geplante KWK-Anlage verursachten HCI-

3 m Uber Grund

Immissionskonzentration in einer Hohe von h
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Abbildung 53: Maximaler Halbstundenmittelwert der durch die geplante KWK-Anlage verursachten HCI-

3 m Uber Grund

Immissionskonzentration in einer Hohe von h
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Abbildung 54: Maximaler Tagesmittelwert der durch die geplante KWK-Anlage verursachten HF-

3 m Uber Grund

Immissionskonzentration in einer Hohe von h
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Abbildung 55: Maximaler Halbstundenmittelwert der durch die geplante KWK-Anlage verursachten HF-

3 m uber Grund

Immissionskonzentration in einer Hohe von h
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Abbildung 56: Maximaler Tagesmittelwert der durch die geplante KWK-Anlage verursachten NHs-

3 m Uber Grund

Immissionskonzentration in einer Hohe von h
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Abbildung 57: Maximaler Halbstundenmittelwert der durch die geplante KWK-Anlage verursachten NHs-

3 m Uber Grund

Immissionskonzentration in einer Hohe von h
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Abbildung 58: Jahresmittelwert der durch die geplante KWK-Anlage verursachten Schwermetall-Deposition

(Summenwert)
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Abbildung 59: Jahresmittelwert der durch die geplante KWK-Anlage verursachten Schwermetall-Deposition

(Summenwert) berechnet mittels GRAL instationar fir trockene und nasse Deposition
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Abbildung 60: Jahresmittelwert der durch die geplante KWK-Anlage verursachten Cd-Deposition
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Jahresmittelwert der durch die geplante KWK-Anlage verursachten Cd-Deposition berechnet

mittels GRAL instationar fir trockene und nasse Deposition

Abbildung 61:
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Abbildung 62: Jahresmittelwert der durch die geplante KWK-Anlage verursachten Hg-

3 m Uber Grund

Immissionskonzentration in einer Hohe von h
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Abbildung 63: Jahresmittelwert der durch die geplante KWK-Anlage verursachten Dioxin- und Furan-

3 m tber Grund

Immissionskonzentrationen in einer Hohe von h
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Abbildung 64:
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Abbildung 65: Jahresmittelwert der durch die geplante KWK-Anlage verursachten PFAS-Deposition
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Abbildung 66: Jahresmittelwert der durch die geplante KWK-Anlage verursachten PFAS-Deposition

berechnet mittels GRAL instationar fir trockene und nasse Deposition
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12.5.3 BETRIEBSPHASE - GEFASSTE EMISSIONEN RESERVEKESSEL
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Abbildung 67: Jahresmittelwert der durch den geplanten Reservekessel verursachten NO:-
Immissionskonzentrationen in einer Hohe von h = 3 m iber Grund
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Abbildung 68: Maximaler Halbstundenmittelwert der durch den geplanten Reservekessel verursachten NO2-

3 m tber Grund

Immissionskonzentrationen in einer Hohe von h
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Abbildung 69: Jahresmittelwert der durch den geplanten Reservekessel verursachten NOx-
Immissionskonzentrationen in einer Hohe von h = 3 m iber Grund
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Abbildung 70: Jahresmittelwert der durch den geplanten Reservekessel verursachten PMio-
Immissionskonzentrationen in einer Hohe von h = 3 m iber Grund
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Maximaler Halbstundenmittelwert der durch den geplanten Reservekessel verursachten CO-

Abbildung 71:

3 m Uber Grund

Immissionskonzentrationen in einer Hohe von h
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12.5.4 BETRIEBSPHASE - ANLAGENBEZOGENER VERKEHR
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Abbildung 72: Jahresmittelwert der durch den geplanten anlagenbezogenen Verkehr verursachten NO:2-
Immissionskonzentration in einer Hohe von h = 3 m tber Grund

Datum: 28.11.2025 | Version: v2 Seite 162



D.05.07 | FB Luft und Klima

ENERGIEAUTONOMIE FRASTANZ

HBWD vidlsny

nwWgaga-a31nn (

w st 00T 0S 0

00 <

00Z - 00T mm

00T - 0C
0c-91]

9-7 =

-1

T-+007
P0=>[]

mE_.__@_._

CON XewpMIAH
uajjenbusu —
ua|l@nbuayoeld gz

apjundsuoISSILIWL
puemznyosjeyos —
|apnege9 [

apuaban

SITENTETN
Jsuabozagquabejuy
llejueld
uabunisejaqziesnz
uauo|ssiLLWT
zueyseld
alwouoinealbiaug

OV |yeues opuoy

Abbildung 73: Maximaler Halbstundenmittelwert der durch den geplanten anlagenbezogenen Verkehr

3 m tber Grund

verursachten NO2- Immissionskonzentration in einer Héhe von h
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Jahresmittelwert der durch den geplanten anlagenbezogenen Verkehr verursachten PM1o-

Abbildung 74:

3 m lber Grund

Immissionskonzentration in einer Hohe von h
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Abbildung 75: Jahresmittelwert der durch den geplanten anlagenbezogenen Verkehr verursachten

3 m Uber Grund

PM.s- Immissionskonzentration in einer Hohe von h
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BETRIEBSPHASE - MITARBEITERPARKPLATZ
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Immissionskonzentration zwischen dem

NO2-

bestehenden und geplanten Mitarbeiterparkplatz in einer Héhe von h

Abbildung 76: Differenz des Jahresmittelwerts der

3 m tber Grund
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Immissionskonzentration

zwischen dem bestehenden und geplanten Mitarbeiterparkplatz in einer Héhe von h = 3 m

Abbildung 77: Differenz des maximalen Halbstundenmittelwertes der NO:-
uber Grund
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Immissionskonzentration zwischen dem

PM1o-

bestehenden und geplanten Mitarbeiterparkplatz in einer Héhe von h

Abbildung 78: Differenz des Jahresmittelwerts der

3 m tber Grund
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